
الحياة والبيئة6الوحدة

 ما العلاقة بين  ما العلاقة بين 

وجبة الشوفان والسجادة؟وجبة الشوفان والسجادة؟
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ارجع إلى أي موقع إلكتروني للبحث عن فكرة أو موضوع يصلح لمشروع تنفذه بنفسك.
ومن المشروعات المقترحة ما يأتي: 

أنت عالم بيئة، صمّم شــبكة علاقات في نظام بيئي تبين فيهــا علاقة مخلوق حي بغيره منذ  	 المهن
نشأته وحتى موته.

اعمل جدولًًا يوضح نتائج البحث عن مواد مصنعة مختلفة من حيث التكلفة، واســتخدام  	 التقنية
الطاقة، والمصادر، والًاهتمامات البيئية.

صمّم مشــروعًا حول حماية البيئة تنفذه في أســبوعين، وحــدّد كيف يمكنك أن تحدث  	 النماذج
تغييرات من خلال إعادة الًاستخدام، والتدوير، والترشيد. 

عن  الإلكترونية  المواقع  عبر  المرجاني  ابحث  الحيد 
تصورًا  وكوّن  المرجاني،  الحيد  جزر  في  البيئي  النظام 

حول إنشاء المباني في هذا النظام البيئي الهش.

الحياة والبيئة

القرن  منت�صف  في  المتحدة،  الولايات  في  عملها  لل�صوفان  مطحنة  اأول  بداأت 
اإفطارال�صوفان  وجبة  اأ�صبحت  التالية  العقود  وخلال  )1850م(  ع�صر  التا�صع 
ال�صاخنة وجبة �صائعة. وفي بداية القرن الع�صرين )1900م( بداأت هذه الوجبة 
رقائق الحبوب  المكونة من  الباردة  الوجبة  بعد اختراع  �صديدة  مناف�صة  تواجه 
ال�صاخنة  اأو  الباردة  الوجبات  هذه  واأ�صبحت  ال��ذرة.  رقائق  مثل  )ال�صيريل( 
�صائعة الا�صتعمال، ولكن ا�صتخدام ال�صوفان والذرة في مثل هذه الوجبات يخلف 
1922م  عام  وفي  ال�صوفان.  بذور  وق�صرة  الذرة،  كيزان  بقايا  مثل  كثيرة  ف�صلات 
اكت�صفت �صركات ت�صنيع هذه الوجبات اأنه يمكن ا�صتخدام هذه المخلفات في ت�صنيع 
ال�صناعي  المطاط  اإنتاج  في  ت�صتخدم  التي  ال�صائل(  )الاألدهايد  الفورفرال  مادة 

والبلا�صتيك والنايلون، بما فيها النايلون الذي يدخل في �صناعة ال�صجاد.
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درا�ص��ة  عل��م  ه��و  البيئ��ة  عل��م 
التفاعلات في النظام البيئي.

الدرس الأول
ما النظام البيئي؟

النظام  يحتوي  الرئيســة الفكــرة 
الـــبيئي عـلى مخـــلوقات حـية 

ومخلوقات غير حية.
الدرس الثاني

المخلوقات الحية والبيئة 
والطاقة

لا تعيش المخلوقات  الفكرة الرئيسة
الحيــة منفــردة وإنمــا تنتظــم في 
مجموعــات تتفاعــل بعضهــا مع 
الحية  غير  المكونــات  ومع  بعض، 
الطاقة  انتقال  يتيح  البيئي مما  للنظام 

في النظام البيئي.

علم البيئةعلم البيئة

ال�ف��ص�ل

كيف ي�صطاد ال�صفدع الح�صرات ؟
اليــوم هو الوقت المناســب  للقيام برحلة إلــى مزرعة فيها بركة مــاء. ابحث بين 
الأعشاب بحذر، ستشاهد ضفدعًا يلتقط حشــرة بلسانه اللزج، ويسحبها إلى فمه، 

ثم يقفز إلى الماء عندما يشاهدك. لقد راقبت للتو نظامًا بيئيًّا.

دفتر العلوم     صف كيف تُسهم كل من الحشرات وأوراق النباتات المتساقطة في 
استمرار بقاء الضفدع في هذا النظام البيئي؟

12
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نشاطات تمهيدية

اعمــل المطويــة الآتية  البيئة  علــم 
لتســاعدك على تحديد ما تعرفه، وما 
الذي تريد معرفته، وما الذي تعلمته 

عن علم البيئة. 
واجعل  ا،  طوليًّ الورقــة  اطوِ 
أحد طرفيها أقصر من الطرف 

الآخر 1.25سم تقريبًا.

ثلاث  ا  عرضيًّ الورقة  اطو 
طيات.

افــرد الورقة مــرة واحدة. 
ثم  الطيات،  افتح 
قــص الورقة على 
طول خط الطيات 

الثلاث.
الأجزاء  عنون 

كما في الشكل.

تعرفه عن  ما  اكتب  للفصل،  قبل دراستك  تعريفية أسئلة 
ما تحب  المطوية، ودوّن  الأيمن من  الجزء  البيئة تحت  علم 
أن تعرفه في الجزء الأوسط. وما تعلمته خلال دراسة هذا 

الفصل تحت الجزء الأيسر.

الخطوة 1

الخطوة 2

الخطوة 3

الخطوة 4

ما النظام البيئي؟ 
النظام مجموعة من الأشياء التي تتفاعل فيما بينها. 
وتتفاعل المخلوقات الحية بعضها مع  بعض، ومع 
البيئة لتشكل النظام البيئي. ويُعنَى علم البيئة بدراسة 

هذه التفاعلات.
اختر مساحة صغيرة من الأعشاب في مدرستك، . 1

ثم حددها. 
راقب بدقة، وســجل جميع الأشــياء )الحية، . 2

المحددة،  المساحة  في  الموجودة  الحية(  وغير 
بما فيها الهواء والتربة. 

صنّف الأشياء التي شــاهدتها إلى مجموعتين:  . 3
المخلوقات الحية والأشياء غير الحية. 

التي . 4 الأشــياء  تشــكل  كيف  الناقد التفكيــر 
شاهدتها نظامًا؟ سجل ذلك في دفتر العلوم. 

Know? Learned?Like to 
know?

M460-01A-MSS05

Know? Learned?Like to 
know?

M460-01A-MSS05

Know? Learned?Like to 
know?

M460-01A-MSS05

ماذا
اأعرف؟

 ماذا اأريد
اأن اأعرف؟

 ماذا
تعلمت؟
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أتهيأ للقراءة

 1  أتعلّم التوقع تخمين ذكي يرتكز على معرفتك السابقة. تكمن إحدى طرائق التوقع 
في أثناء القراءة  في تخمين ما ســيقوله لــك المؤلف لاحقًا، فكل موضوع جديد تنتقل 

ا؛ لأنه مرتبط بالفقرات التي تسبقه. إليه في أثناء قراءتك لابد أن يكون منطقيًّ

 2  أتدرّب اقرأ الفقرات الآتيــة الواردة في الدرس الثاني من هذا الفصل )المخلوقات 
الحيــة والبيئة والطاقة(، ثم توقع ما ســتقرؤه لاحقًا في الدرس فــي ضوء ما قرأته في 
الفقرات المنتقاة. بعد أن تســتكمل قراءة الدرس الثانــي، أعد النظر في توقعاتك، هل 

كانت صحيحة؟

التوقع

3  أطبّق ألــقِ نظرة علــى الأســئلة المطروحة في 

مراجعة الفصل قبل أن تقرأ الفصل. اختر ثلاثة أســئلة، 
وتوقّع إجاباتها.

يعيش عدد كبير من الجماعات ضمن نظام بيئي مثل الحيد 
المرجانــي. وتســمّى الجماعات التي تعيش في مســاحة 

. محددة المجتمعَ الحيويَّ
يعتمــد أفراد المجتمــع الحيوي بعضهــم على بعض في 
الغذاء والمــأوى والاحتياجات الأخرى. تعتمد أســماك 
القرش مثلًا على جماعات الأسماك في غذائها، ومن ناحية 
أخرى تعتمد جماعات الأســماك على حيوانات المرجان 
التي تقوم ببناء الحيد المرجاني؛ حيث تستخدمه الأسماك 

للاختباء من أسماك القرش.

توقّع  كيف تتحدّد أعداد 
الجماعات في المجتمع 

الحيوي؟

أشــكـال  مـــا  توقّــع 
أفـراد  بين  العلاقـــات 

المجتمع الحيوي؟

أفراد  توقّــع كيف يحصــل 
المجتمــع الحيــوي علــى 
حاجاتهم كالغذاء والمأوى؟
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أتهيأ للقراءة

توجيه القراءة وتركيزها

ركز على الأفكار الرئيسة عند قراءتك الفصل باتباعك ما يلي:      

1 قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات التالية في ورقة العمل أدناه.

اكتب )م( إذا كنت موافقًا على العبارة. 	
اكتب )غ( إذا كنت غير موافق على العبارة.  	

2 بعد قراءة الفصل ارجع إلى هذه الصفحة؛ لترى إن كنت قد غيرت رأيك حول أي من هذه العبارات.

إذا غيرت إحدى الإجابات فبيّّن السبب. 	
صحّح العبارات غير الصحيحة. 	
استرشد بالعبارات الصحيحة في أثناء دراستك. 	

قبل القراءة
م اأو غ

بعد القراءةالعبارة
م اأو غ

يمكن أن يكون النظام البيئي صغيرًا مثل كومة من أوراق النباتات.. 1

ا يؤثر في أنواع المخلوقات التي تعيش في النظام . 2 تعد التربة عاملًا حيويًّ
البيئي.

الشمس مصدر الطاقة الرئيس لجميع مخلوقات الأرض.. 3

تحتوي الجماعة الحيوية على العديد من المجتمعات الحيوية.. 	

يمكن لأعداد أفراد الجماعات الحيوية أن تتزايد بصورة لانهائية.. 5

تعيش الأنواع المختلفة من المخلوقات الحية في الموطن البيئي نفسه.. 	

تعدّ كلّ من القطط والأبقار أمثلة على المستهلكات.. 	

تتغذى المنتجات على الفضلات والمخلوقات الميتة.. 8

تحقق من صحــة توقعاتــك في أثناء 

قراءتك.
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الأنظمة البيئية 

إذا تنزهت وتأملت  فيما حولك، فماذا تشــاهد؟ أشــجارًا، شارعًا، كمية أعشاب 
صغيرة تنمو إلى جانب الممر. وإذا نظرت عن قرب إلى إحدى هذه المســاحات 
فستلاحظ العديد من المخلوقات الحية التي تعيش فيها. فإذا كنت تتنزه في البراري 
فســترى الطيور والغزلان والحشــرات والنباتات والفطر والأشجار. وفي حديقة 
منزلك ربما تشاهد العناكب والطيور والحشــرات والأعشاب والشجيرات. هذه 
المخلوقات الحية - إضافة إلى الأشــياء غير الحية في البــراري أو الحدائق  مثل 
التراب والهواء والضوء- تشــكل النظام البيئي.فـــالنظام البيئي يتكون من تفاعل 
المخلوقــات الحية المختلفة بعضها مع  بعض، ومــع العوامل غير الحية، بحيث 

تشكل وحدة واحدة. و يظهر الشكل1 مثالًا على النظام البيئي لأحد الأنهار. 

ماذا نقصد بقولنا إن المخلوق الحي يتفاعل مع المخلوقات الحية الأخرى؟ تذكّر 
الرحلة إلى المزرعة في بداية الفصل، عندما أكل الضفدع الحشرة. فالمخلوقات 
الحية في النظام البيئي نفسه تتفاعل فيما بينها )تشكل البعوضة مثلًا غذاء للضفدع(. 

ماذا نقصــد بقولنا إن المخلوق الحــي يتفاعل مع المكونات غيــر الحية؟ تذكّر 
الرحلة مرة أخرى، ماذا فعل الضفدع عندما شــاهدك؟ قفز إلى الماء، واحتمى به 
طلبًا للأمان. وهذا مثال على التفاعل بين المخلوقات الحية )الضفدع( والأجزاء 

غير الحية )البركة( في النظام البيئي. 

يتكون  للنهر  البيئي  النظام  ال�صكل1  
مثل  حية  غير  مكونات  من 
الصخور والماء، ومكونات 
ــوض  ــع ــب ــل ال ــث ــة م ــي ح
والطحـــالب، والأسمــاك 
وسرطانات النهر، والنباتات 
المحيطة بالنهر والنامية على 

صخوره.
صـف كيــــف تتفـــاعل 
المخلوقـــات الحيــة في 
مع  البيئي  النظـــام  هــذا 

المكونات غير الحية؟

الدر�س

الأهداف 
تصف المكونات الحية والمكونات 	 

غير الحية في النظام البيئي.
توضــح كيــف تتفاعــل مكونات 	 

النظام البيئي بعضها مع بعض.

الأهمية
فهم التفاعلات في النظام البيئي يساعدك 
عــلى فهــم دورك في نظامــك البيئي.

 مراجعة المفردات
كل مخلوق حـــي  المخلوق الحي:
من  ومكــون  الطاقة،  يســتخدم 
خـــــلايا، وينمــو، ويتكـــاثر، 

ويستجيـب للمؤثرات.

المفردات الجديدة 

النظام البيئي 	
علم البيئة 	
الغلاف الحيوي 	

العوامل الحيوية 	
العوامل  	

اللاحيوية

ما النظام البيئي؟1

رابط الدر�س الرقمي

www.ien.edu.sa
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الجزء  هو  الحيوي  ال�صكل2 الغلاف 
جميع  على  يحتوي  الذي 
على  الحية  المخلوقات 
التي  الأنظمة  كل  كوكبنا. 
من  ــزء  ج هــي  درستها 

الغلاف الحيوي. 

درا�صة النظام البيئي عندما تدرس التفاعل في النظام البيئي فأنت تدرس علم 
البيئة. فـعلم البيئة هو دراسة التفاعل بين المخلوقات الحية والمكونات غير الحية 
في النظام البيئي. يُمضي علماء البيئة الكثير من وقتهم  يدرسون الأشياء ويراقبونها 
عن قرب )تماما كما جلســت بهدوء لمراقبة الضفدع في رحلتك(. وقد يمضون 
ســاعات قرب النهر، يراقبون ويسجّلون ويحلّلون ما لديهم من معلومات. ورغم 
أن معظم عملهم يكون في الميدان إلا أنهم كغيرهم من العلماء يجرون التجارب 
في المختبرات. فهم على سبيل المثال قد يحتاجون إلى تحليل عينة من ماء النهر 

في المختبر. 

اأكب��ر نظ��ام بيئي تختلف الأنظمة البيئية فــي أحجامها؛ فقد تكون صغيرة مثل 
كومة من أوراق النبات، أو كبيرة بحجم  الغابة أو المحيط. ويبين الشكل2 الغلاف 
الحيوي الذي يُعد أكبر نظام بيئي على الأرض. وهو الجزء من الأرض الذي تعيش 
فيه جميع المخلوقات الحية، ويشــمل الجزء العلوي من القشرة الأرضية وجميع 
البحار والمحيطات، والأنهــار والبحيرات، والغلاف الجوي الأرضي. فالغلاف 

الحيوي يتكون من جميع الأنظمة البيئية على الأرض مجتمعة.

مــا عدد الأنظمــة البيئية المكونة للغــلاف الحيوي؟ دعنا نتذكــر بعضها. هناك 
الصحاري والغابات والســهول والمحيطات، ونستمر في القائمة حتى نصل إلى 
ا لا يمكن  أنظمة أصغر، مثل جذع شــجرة متعفن. إن عدد الأنظمة البيئية كبير جدًّ

حصره. ولكن كيف يمكن أن تصف النظام البيئي الذي تعيش فيه؟ 

المكوّنات الحية للنظام البيئي 

يتكون كل نظام بيئي من العديد من المخلوقات الحية. فكّر في جذع شجرة متعفن. 
إنه نظام بيئي صغير مقارنة بالغابــة. ومع ذلك، فقد يكون منزلًا يؤوي العديد من 

البكتيريا، والنحل، والخنافس، والحزازيات، والفطر، والحلازين، والحيات، 
والأزهــار البرية، والديدان، ونقار الخشــب. وتُســمى المخلوقات 

المكوّنــة للجزء الحي من النظام البيئي العوامل الحيوية. ويعتمد 
المخلوق الحي على العوامل الحيوية الأخرى لتوفير الغذاء، 

والمأوى، والحماية والتكاثر. فعلى سبيل المثال، قد تتّخذ 
الأفعى جذع شجرة مقطوعًا مَخْبأ لها، وقد يستخدم النمل 
الأبيض الجذع نفســه غذاءً له. ويبين الشــكل3  بعض 

العوامل الحيوية في نظام بيئي صحراوي.

نظام بيئي صحراوي

عبر  الإلكترونية  المواقع  إلى  ارجع 
شبكة الإنترنت للبحث عن معلومات 
حول الأنظمة البيئية الصحراوية.

اكتب فق��رة ت�ص��ف فيه��ا كي��ف  ن�ص��اط
�صحراوي��ان  حيّ��ان  مخلوق��ان  يتفاع��ل 
اأحدهم��ا م��ع الآآخ��ر، وم��ع العوام��ل غير 

الحية في النظام البيئي.

العلــوم
عبر المواقع الإلكترونية
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وال�ص��حالي،  للطي��ور،  الم��اأوى  ال�صب��ار  يوف��ر   
والفئران، والمخلوقات الحية الآأخرى، كما يُعدُّ 

ا للماء والغذاء لتلك المخلوقات. م�صدرًامهمًّ

عاليًا، وينق�سُّ على  ال�صقر  يحلّق 
ال�����ص��ح��الي والآأف�����اع�����ي وال���ف���ئ���ران 

ويفتر�صها.

ت���ف���رز ال�������ص���ج���يرات م������ادة تم���ن���ع نم��و 
النباتات الآأخرى من حولها ومناف�صتها 

على الماء.

ي�����خ�����رج ال�����ع�����ق�����رب م��ن 
مخبئه في الليل لي�صطاد 

فرائ�صه.

تحتمي الآأفعى بال�صخور 
من حر ال�صم�س.

العوامل الحيوية
ال�صكل3  نظام بيئي صحراوي

تعد الصقور والحيات وبعض المخلوقات الحية الأخرى من المكونات الحية )العوامل الحيوية( للنظام البيئي في الصحراء. 
كما تعد الصخور والرمال والتربة والهواء والماء من عوامله اللاحيوية. فالصحراء مكان يتصف بندرة الأمطار، وارتفاع 

درجة الحرارة، التي قد تصل إلى 50°س نهارًا في معظم أيام السنة، وانخفاضها بشكل كبير خلال الليل. 

تتفاعــل المكونات الحية للنظام البيئي في الصحراء مع المكونات غير الحية بطرائق متعددة، والأمثلة على ذلك كثيرة: 
يقوم نبات الصبار بخزن الماء في أنســجته حتى يستطيع أن يحيا وســط بيئة نادرة الماء، وتحصل حيوانات أخرى مثل 
الحشــرات على الماء، عن طريق التغذي على الصبار.    و تبحــث المخلوقات الحية في الصحراء عن مكان تلجأ إليه 
لحمايتها من الحرارة والبرودة الشديدتين. فيحفر الفأر أنفاقًا في التربة يحتمي بها من حر النهار، ويخرج في الليل عندما 

تنخفض درجة الحرارة. كيف تتفاعل الأفعى في الصورة مع العوامل اللاحيوية؟ 
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نات غير الحية في النظام البيئي  المكوِّ

ذكرت ســابقًا مكوّنات النظام البيئي بالقرب من مدرستك. هل كانت جميع هذه 
المكوّنات من المخلوقات الحية، أيْ من العوامل الحيوية فقط؟ لا. فقد تضمنت 
البيئة المذكورة عوامل غير حية، مثل التربة والهواء. وتُسمى الأشياء غير الحية في 
النظام البيئــي العوامل اللاحيوية. انظر إلى بعض العوامل اللاحيوية في الصحراء 
المبينة في الشــكل3. تؤثر هذه العوامل في أعداد المخلوقات الحية وأنواعها في 

النظام البيئي. ولننظر عن قرب إلى بعضها:

التربة التربــة من العوامل اللاحيوية التي تؤثر فــي نوع النباتات والمخلوقات 
الحيــة الأخرى الموجودة فــي النظام البيئي. وتتكوّن التربــة من الأملاح والماء 

والهواء والمواد العضوية ) بقايا النباتات والحيوانات المتحلّلة(.

يدخل كل من الســكر والطحين والملح في تركيب العديد من الأطعمة بنســب 
مختلفة، وينتج عن ذلك تنوع في المذاق والشكل. وينطبق هذا المثال على التربة؛ 
نة لها،  فهــي تختلف في كمية الأملاح، والمواد العضوية، والمــاء والهواء المكوِّ

وبذلك يوجد منها أكثر من نوع، مثل الأنواع المبينة في الشكل4.

   ما مكوّنات التربة؟

ال�ص�كل	 في الصـورة أنـواع مختلفـة 
من التربـة، تدعـم الأنواع 
النباتـات؛  مـن  المتعـددة 
فالصبـار نبـات صحراوي 
رمليـة  تربـة  فـي  ينمـو 
جافـة. وتربـة الغابة تكون 
ومليئـة  عميقـة،  رطبـة 
مـن  الغذائيـة  بالمـواد 

المتحللـة. الأوراق 
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توفّر الأنواع المتعددة مــن التربة المواد والظروف المناســبة لحياة المخلوقات 
الحية المختلفة، فعند زيارتك أحد المخازن الزراعية ستشــاهد العديد من المواد 
التي تُضاف إلى التربة لتجعلها صالحة للزراعة. وعندما تحفر لتزرع نبتة ما لاحظ 
التربــة، هل هي جافة أم رطبة؟ وهل تحتوي علــى بقايا أوراق النباتات؟ هل هي 

متماسكة أم ضعيفة التماسك؟ وهل تهويتها جيدة؟ 

درجة الحرارة بالإضافة إلى التربة، فإن درجة الحرارة لها دور مهم في تحديد 
نوع المخلوقات الحية التي يمكن أن تعيش في 

مكان ما. كيف تقارن النباتات الاستوائية 
الشكل5 بالنباتات التي تنمو على  في 

سفوح الجبال؟ توقّع ماذا يمكن أن 
يحــدث لمخلوق حي يعيش على 
ســفوح الجبال إذا نُقل إلى مكان 

حار كالمناطق الاستوائية.

ملاحظة خ�صائ�س التربة 
الخطوات 

بنوعين مختلفيّن  كوبــين  املأ    .1
من التربة، على أن يكون حجم 

التربة فيهما متساويًا. 
2. ضع كميتيّن متساويتيّن من الماء 

في الكوبيّن. 
قم بإمالة الكوبــيّن بعد دقيقة   .3
تقريبًـــا، واستــمر في إمالتهما 
أفقييّن  يصبحا  حتى  بالتدريج 
تقريبًــا، ولاحــظ كميــة الماء 

المنسكبة من كل منهما. 
4. لاحظ خصائص التراب الذي 
جمعته،  وسجّل ملاحظاتك في 

دفتر العلوم.
التحليل

1. ما الاختلاف بيّن كل من تربتي 
الكوبــيّن لحظــة شروعك في 

التجربة؟ 
2. هــل هنــاك اختــلاف بــيّن 
التربتــيّن في الكوبيّن من حيث 
يعني  مــاذا  بالماء؟  احتفاظهما 
المخلوقات  ولبقية  للنبات  هذا 

الحية التي تعيش في التربة؟

البيئة  مع  النباتات  ال�صكل5 تتكيف 
فالأزهار  فيها؛  تعيش  التي 
البرية على سفوح الجبال، 
تنمو قريبة من الأرض، مما 
القوية.  الرياح  من  يحميها 
الاستوائية  النباتات  أما 
التي تنمو على أرض الغابة 
كبيرة  أوراق  فلها  الظليلة 
على  الحصول  من  تمكنها 
الضوء  من  كافية  كميات 

اللازم لحياتها. 102
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الماء يعد الماء أحد العوامل اللاحيوية المهمة. تذكر بركة الماء في 
المزرعة التي زرتها، فربما استعدت مشهد بعض المخلوقات الصغيرة 

التي تعيش في مائها.

تكيفت بعــض المخلوقــات الحية مثــل الأســماك، والحيتان 
والطحالــب للعيش في الماء. ولا تعتمد هــذه المخلوقات على 
الماء بوصفه مكانًا تعيش فيه فحســب؛ بل يســاعدها على القيام 
بجميع الأنشــطة الحياتية المهمة، مثــل التنفس، وهضم الطعام، 
والتخلــص من الفضــلات. وفــي الحقيقة فإن معظم أجســام 
المخلوقات الحية تتكوّن من الماء. وقد قدّر العلماء أن كمية الماء 
لدى الإنسان تعادل ثلثي وزن جسمه )انظر الشكل6(. هل تعرف 

وزن جسمك؟ احسب وزن الماء الموجود فيه.

ــا للمخلوقــات الحيــة المائية  وإذا كان المــاء مهمًّ
والبرمائية؛ حيث يشــكّل وســطًا يؤوي العديد 

منها، ووســيلة لتنقلها من مكان إلى آخر، فإنه 
لا يقل أهمية للنظام البيئــي كله؛ إذ تحدد كميته 

الطريقة التي تعيش وفقها المخلوقات الحية البرية 
أيضًا.  

�ص��وء ال�صم�س الشــمس هي المصدر الرئيس الذي 
يمــد جميــع المخلوقات الحيــة بالطاقة. وتســتخدم 

النباتــات الخضراء الطاقة الشمســية لإنتــاج الغذاء، ثم 
يحصل الإنســان وبقية الحيوانات الأخرى على الطاقة من 

خلال التغــذي على هذه النباتات مباشــرة، أو التغذي على 
لحــوم المخلوقات الحية الأخرى التي تتغذى على النباتات. 

فعندما تأكل النباتات فإنك تستهلك الطاقة المستمدة أصلًا من 
ضوء الشمس. وستتعلم أكثر لاحقًا في هذه الوحدة كيف تنتقل 

الطاقة في النظام البيئي. 

للنظام  الشمس  وضوء  الماء  من  كل  أهمية  ما   
البيئي؟

في  أساسيان  طبيعيان  عاملان  الشمس  وضوء  ال�صكل	 الماء 
النظام البيئي. والماء ضروري للإنسان لأنه يشكل 

66% من وزن جسمه. 
فسر لماذا لا تســتطيع معظم الأنظمة البيئية البقاء من 

دون ضوء الشمس؟
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اختبر نف�صك
بقية . 1 مع  الحي  المخلوق  لتفاعل  طريقتين  �صف 

العوامل الحيوية في النظام البيئي الذي يعيش فيه. 
ح أربعة أمثلة تبين فيها أهمية العوامل اللاحيوية . 2 و�صّ

في النظام البيئي. 
والغلاف . 3 البيئي  النظام  من  كل  معنى  بين  ق��ارن 

الحيوي. 
فضائية . 	 محطة  تصميم  إليك  طُلب  الناقد  التفكير 

البيئي،  النظام  عن  معرفتك  استخدم  القمر.  على 
لتصف كيف يمكنك تطوير تصميم محطتك.

منه. . 5 جزءًا  ل  تشكِّ الذي  البيئي  النظام  �صف 
ما العوامل الحيوية واللاحيوية التي يشتمل 
عليها؟ وما أشكال التفاعل التي تحدث فيه؟

الخلا�صة
الاأنظمة البيئية

يتفاعل  	 حية  مخلوقات  من  البيئية  الآأنظمة  تتكون 
الم��ك��ون��ات غير  م��ع  تتفاعل  ك��م��ا  ب��ع�����س،  م��ع  بع�صها 

الحية في بيئتها.
علم البيئة هو علم درا�صة التفاعلات التي تحدث في  	

الآأنظمة البيئية.
الغلاف الحيوي هو جزء كوكب الآأر�س الذي يدعم  	

الحياة.
مكونات الاأنظمة البيئية وتوازنها

الم��ك��ون��ات الح��ي��ة ه���ي الم��خ��ل��وق��ات الح��ي��ة في ال��ن��ظ��ام  	
البيئي.

تت�صمن المكونات غير الحية في النظام البيئي التربة  	
ودرجة الحرارة والماء و�صوء ال�صم�س.

يتغير النظام البيئي بمرور الزمن. 	

1

النظام البيئي المتوازن 

يتكون كل نظام بيئي من عوامل لاحيوية وعوامل أخرى حيوية 
تعمــل معًا. وعندما تكون هذه العوامــل متوازنة يكون النظام 

البيئي متوازنًا كذلك. 

يتغير النظام البيئي باستمرار. فهل يمكن أن يفقد توازنه؟ هناك 
العديد من الأحــداث التي تؤثر في اتزان النظــام، منها تأخر 
سقوط الأمطار )الجفاف(. تخيل ماذا يحدث إذا جفت البركة 
التي زرتها من قبل. قد يوحي لك الشكل7 بالنتيجة المحتملة، 
فبعض المخلوقات الحية المائية لن تستطيع البقاء طويلًا دون ماء، في حين 
أن حيوانات أخرى مثل الضفادع والحشــرات قد تجد لها مأوًى جديدًا في 
منطقة أخرى. أما المخلوقات الحية التي لا تســتطيع العيش في بيئة البرك 
الطبيعيــة، فقد تجد في مناطق جفاف البرك بيئات جديدة مناســبة لحياتها 
وتكاثرهــا. ومن هذه المخلوقات الأشــجار والأزهــار والفئران وديدان 

الأرض.

ال�صكل	 يتغير النظام البيئي باستمرار. 
بعض هذه التغيرات تكون 
يكون  وبعضها  صغيرة، 
مثل  كثيرًا،  أكبر  تأثيره 
جفاف  البركة،  وله العديد 
من الآثار في النظام البيئي. 
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الدر�س

2
تنظيم الأنظمة البيئية 

تخيل مدى صعوبة دراسة كل المخلوقات الحية على الأرض دفعة واحدة!  عندما 
يدرس علماء البيئة المخلوقات الحية فهم عادة لا يدرسون الغلاف الحيوي كله، 
وإنما يقومون بتجزئته إلى أنظمة أصغر تســهل دراستها. وقد وجد العلماء أنه من 
المفيــد تنظيم المخلوقات الحيــة في مجموعات، ثم دراســة كيفية تفاعل أفراد 

المجموعة الواحدة بعضها مع بعض، وكذلك مع البيئة المحيطة بها. 

مجموعات المخلوقات الحية انظر إلى الأسماك في الشكل8. يعيش هذا النوع 
من الأســماك في الحيد المرجاني لمياه جنوب المحيط الهادئ الضحلة الدافئة. 
تســتهلك هذه الأســماك الطاقة، وتنمو، وتتكاثر وفي النهاية تموت. ويُعد الحيد 
ا لها. وتشكل الأسماك جماعة حيوية. فــــالجماعة الحيوية  المرجاني نظامًا بيئيًّ
هي أفراد نوع من المخلوقات الحية، التــي تعيش معًا في نفس المكان والوقت، 
وقد شبه الله في كتابه العزيز العلاقات بين أفراد النوع الواحد بتلك التي بين البشر، 

واصفًا مخلوقاته بأنها أمم. قال تعالى 

 ]الأنعام:38[.

المخلوقات الحية والبيئة والطاقة

الأهداف 
البيئة 	  علمــاء  يقوم  كيــف  توضح 

بتنظيم دراسة الأنظمة البيئية.
 تصف العلاقات بين المخلوقات الحية.	 
توضح كيــف تحصل المخلوقات 	 

الحية على الطاقة التي تحتاج إليها؟
تصف كيف تنتقل الطاقة في النظام 	 

البيئي؟ 

الأهمية
المخلوقات  ارتبــاط  بكيفيــة  معرفتنا 
فهم  يساعدنا على  ببعض  بعضها  الحية 

علاقتنا بالمخلوقات الحية الأخرى.
التــي تعتمد عليهــا كافة  الطاقــة  إن 
الشــمس،  مصدرها  الحية  المخلوقات 

سواء بشكل مباشر أم غير مباشر.

 مراجعة المفردات
التكيــف: قابليــة المخلــوق الحي 
لتحمل الظروف المحيطة به، ليتواءم 

مع بيئته بشكل أفضل.

المفردات الجديدة 

الجماعة الحيوية 	
المجتمع الحيوي 	
العوامل المحددة 	
الإطار البيئي 	
الموطن البيئي 	

 المنتجِات 	
 المستهلِكات 	
 المحلِّلات 	
الشبكة الغذائية 	 الراية، وهي جماعة حيوية  إلى جماعة أسماك  السرب من الأسماك  أفراد هذا  ال�صكل 8  ينتمي 

تعيش في النظام البيئي للحيد المرجاني. 

رابط الدر�س الرقمي

www.ien.edu.sa
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الجماعات الحيوية

يعيش عدد كبيرمن الجماعات الحيوية ضمن نظام بيئي مثل الحيد المرجاني )انظر 
الشكل9(. وتسمى الجماعات التي تعيش في مساحة محددة المجتمع الحيوي.

يعتمد أفراد المجتمع الحيوي بعضهم على بعض في الغذاء والمأوى والاحتياجات 
الأخرى.  تعتمد أســماك القرش مثلًا على جماعات الأســماك في غذائها. ومن 
ناحية أخرى تعتمد جماعات الأســماك على حيوانــات المرجان التي تقوم ببناء 

الحيد المرجاني، حيث تستخدمه الأسماك في الاختباء من أسماك القرش. 

ليس المهم أين تعيش، بل المهم أنك تشــكل جزءًا من مجتمعك الحيوي. فأنت 
أيضًا مخلوق حي، يعيش في مجتمعك الحيوي جماعات عديدة. هل تستطيع أن 

تحدد بعضها؟

 كيف يعتمد أفراد المجتمع الحيوي بعضهم على بعض؟

خ�صائ���س الجماعات انظــر إلى غرفــة الصف من حولك، هل هــي كبيرة أم 
صغيرة؟ وما عدد الطلاب في صفك؟ وهل هناك عدد كافٍ من الكتب لكل منهم؟ 
يطرح علماء البيئة مثل هذه الأسئلة لوصف الجماعات. فهم يريدون معرفة حجم 

الجماعة، وأين يعيش أفرادها؟ وكيف تستطيع أن تبقى على قيد الحياة؟ 

كثاف��ة الجماعة فكّــر في غرفة صفك التي تُعدُّ مســاحتها كافية لاســتيعاب 
جماعة مكوّنة من 25 طالبًا، كيف يكون الحال لو وضع العدد نفســه من الطلاب 
في غرفة أصغر؟ يحدد العلماء كثافة الجماعات بمقارنة حجم الجماعة بالمساحة 
التي تعيش فيها. فعلى سبيل المثال، إذا كان هناك 100 نبتة خس تنمو في كيلومتر 

مربع فإن كثافة الجماعة هي 100 نبتة خس لكل كيلومتر مربع.

الحيوية  الجماعات  كثافة  ح�صاب 
الخطوات

1. احسب مساحة منزلك بضرب 
طول كل غرفة في عرضها، ثم 

اجمع المساحات الناتجة. 
2  احسب عدد الأشخاص الذين 

يسكنون في منزلك.
قسّــم عدد الأشخاص الذين   .3
يعيشــون في المنزل على مجموع 

المساحة لتحدد كثافة الجماعة. 
التحليل

احســب ما يحدث لكثافة الجماعة 
إذا زاد عــدد الأشــخاص الذين 

عف. يسكنون في منزلك إلى الضِّ

الحيوية  الجماعات  ال�صكل9 تُكوّن 
للحيد  الحيوي  المجتمع 

المرجاني. 
حدّد ثــلاث جماعات حيوية 
تعيــش فــي مجتمــع الحيد 

المرجاني. 

في المنزل

كثافة الجماعة تجربة عملية
ارجع إلى كراسة التجارب العملية على منصة عين الإثرائية
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درا�ص��ة الجماعات طيران الفراش فوق الأزهار منظر شــائع في فصلي الربيع 
والصيف. تعيش بعض الفراشات مدة قصيرة، إلا أن بعضها، مثل الفراشة الملكة 
)انظر الشكل10( تعيش سنوات، فتســافر إلى مناطق ذات مناخ دافئ في الشتاء، 
وتعود إليه ســنة تلو أخرى. وتســمى هذه الرحلة الموســمية بالهجرة. فهل من 

الممكن دراسة الجماعات التي تهاجر من مكان إلى آخر؟ 

لدراسة الفراشــة الملكة المهاجرة يصطاد مراقبو الفراش - وعادة ما يكونون من 
طلاب المدارس مثلك - الفراشــة بلطف، ويلصقون علامة على أحد جناحيها، 
كُتب عليها مكان الإمساك بها. فإذا اصطاد شخص آخر الفراشة نفسها فإنه يستطيع 
استخدام العلامة لمعرفة المسافة التي قطعتها. ويمكن جمع المعلومات من عدة  
فراشات لتصور طريق الهجرة. وتستخدم التقنية نفسها لدراسة جماعات الطيور، 

والحيتان، والحيوانات الأخرى التي تهاجر مسافات طويلة. 

تحديد أعداد الجماعات

لا تســتطيع الجماعات التكاثر والنمو إلى ما لا نهاية، وإلا استنفدت كل مصادر 
الغذاء والماء، والأماكن الصالحة للعيش، وغيرها من المصادر الضرورية للبقاء. 
وتسمى الأشياء التي تحدد حجم الجماعة، مثل كمية الأمطار المتساقطة أو الغذاء 
العوامــل المحددة. فكر فــي البركة مرة أخرى: أحد العوامــل الحيوية المحددة 
في هذا النظام البيئي هي جماعة البعــوض. فكيف تكون جماعة البعوض عاملًا 
محددًا؟ تتغذى الضفادع بشــكل رئيس على البعوض، فإذا قلّ تســاقط الأمطار 
تناقص البعوض، وتناقص من ثم مصدر غــذاء جماعة الضفادع، لذا فإن عددها 

سيقل. ما العوامل المحددة الأخرى في النظام البيئي؟ 

الملكة  الفراشــة  ال�صكل10 تستطيـع 
الطيران  مسافات طويلة.

العلــوم
عبر المواقع الإلكترونية

هجرة الحيوانات
ارجع إلى المواقع الإلكترونية 

عبر شبكة الإنترنت للبحث عن 
هجرة بعض أنواع الحيوانات 

والأماكن التي تهاجر إليها.
ار�ص��م م�ص��ار هج��رة ن��وع م��ن  الن�صاط

الحيوانات في دفتر العلوم. 

قد ت�ص��تخدم الفرا�صة  البو�صلة
المغناطي�ص��ي  المج��ال  الملك��ة 
الآأر�ص��ي كبو�صل��ة تر�ص��دها ف��ي 
ا�ص��تخدم  وق��د  طيرانه��ا.  اأثن��اء 
الآإن�ص��ان البو�صل��ة لع��دة ق��رون. 

ابحث عن تاريخ البو�صلة. 
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التفاعل في المجتمعات الحيوية
هل الضفــدع هو المخلوق الحي الوحيد الذي يأكل البعوض في مجتمع البركة؟ 
لا. فهناك العديد من الحيوانات التي تتغذى عليه مثل الطيور والعناكب. وهذا يعني 
أن الضفادع تنافس الطيور والعناكب على الطعام نفســه. فالتفاعل الغذائي المبين 
في الشــكل11 هو أكثر العلاقات شيوعًا بين المخلوقات الحية في النظام البيئي.

تخيل وجود صحن فشار كبير يحتوي على كمية تكفي جميع زملاء صفك، بحيث 
لا تقلق من احتدام المنافســة، أو من عدم تمكنك مــن الحصول على بعضه. أما 
إذا كان الصحن صغيرًا فســيزداد التنافس بينك وبيــن زملائك. فكلما زاد حجم 
الجماعة في مساحة محددة ازداد التنافس على مصادر الغذاء، ولايقتصر التنافس 
على الطعام وحده، بل يشمل مصادر الحياة الأخرى مثل المكان، والماء، وضوء 

الشمس، والمأوى. وهذه كلها مصادر محدودة في أنظمة بيئية معينة.

 ما التفاعلات الأكثر شيوعًا بين المخلوقات الحية في المجتمع؟

العلاقات ف��ي المجتمعات الحيوية هل سمعت بالطيور المفترسة؟ ينقضّ 
الصقــر بمخالبه الحادة ليخطف فــأر الحقول ويأكله. الافتــراس علاقة بين 

حيوانين يتغذى أحدهما  على الآخر. 
هنــاك أنواع أخرى من العلاقات بين المخلوقات الحية بعضها يعود بالفائدة على 
كلا المخلوقيــن، كما في العلاقة بين أحد الطيور الإفريقية والحمار الوحشــي؛ 
حيث يتغــذى الطائر على الحشــرات التي تعيش على جلد الحمار الوحشــي، 
فيحصل الأول على الغذاء، ويتخلّص الأخير من الحشرات المؤذية. وهناك نوع 
آخر من العلاقات يستفيد فيها أحد المخلوقين ولا يستفيد الآخر ولا يتضرر، كما 
في بناء الطيور أعشاشــها على الأشــجار فتحصل على الحماية، بينما لا تستفيد 
الأشجار ولا تتضرر. وهناك نوع ثالث من العلاقات يستفيد منها المخلوق الأول، 
بينما يُصاب المخلوق الثاني بالضرر. ومن ذلك الحشــرات التي تعيش وتتغذى 
على جلد الحمار الوحشــي مســببةً له المرض. هل لدغتــك بعوضة في يوم من 

الأيام؟ هذا مثال واضح على هذا النوع من العلاقة.

أين تعيش المخلوقات الحية؟ وكيف؟
كيــف يمكن لعدد مــن المخلوقات الحيــة المتنوعة البقاء على قيــد الحياة في 
نظام بيئي صغير ومحدود مثل حوض الأســماك؟ هــذا ممكن؛ لأن كل نوع من 
المخلوقات الحية )الأســماك، الحلازين، الطحالــب( التي تعيش في الحوض 
ى الحلازين على الطحالب التي  يــؤدي دورًا مختلفًا في النظام البيئي؛ حيث تتغذَّ
تنمو على زجاج الحوض وتجعله معتمًا، وتساعد بذلك على إبقاء الزجاج نظيفًا، 
وتســمح بمرور ما يكفي من الضوء الضروري لحيــاة المخلوقات الأخرى. أما 
الطحالب الخضــراء - فبالإضافة إلى كونها غذاء للحلازين والأســماك - فهي 

شيوعًا  العلاقات  أكثر  ال�صكل11 من 
أن  الحيوي  المجتمع  في 
غذاءً  حي  مخلوق  يكون 

لمخلوق حي آخر.
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توفر الأكســجين للنظام البيئي من خلال عمليــة البناء الضوئي. لكل مخلوق في 
النظام البيئي دور يقوم به، أو ما يُسمّى الإطار البيئي.

يُســمى المكان الذي يعيش فيه المخلوق الحي الموطن البيئي؛ فموطن ســمك 
السلور )السمك القط( هو قاع البحيرات الطينية، وموطن البطريق هو المياه الباردة 
في القطب المتجمد الجنوبي. كيف تصف موطن السحلية المبينة في الشكل12؟ 

يضم الموطــن البيئي الواحد أنواعًا مختلفة من المخلوقات الحية ، التي تتشــارك 
الغــذاء والمــأوى والمكان. فعلى ســبيل المثال، يوفّرغصن شــجرة تفاح موطنًا 
مشــتركا لكل من ذبابة الفاكهة، والخنافس، ويرقات الحشرات، والطيور. ولكن، 

كيف تســتطيع هذه المخلوقات الاشتراك في موطن 
ي،  واحد؟ لكل من هــذه المخلوقات طرائــق للتغذِّ
وحاجات مختلفــة؛ أي لها وظائــف مختلفة؛ حيث 
يتغذى العنكبوت على الخنافس والحشرات الأخرى، 
وتتغذى اليرقــات على أوراق النباتات، وتتغذى ذبابة 
الفاكهة على ثمــار التفاح، أما الطيــور فتتغذى على 

العناكب واليرقات وذباب الفاكهة.

 تمثي��ل الجماع��ات  من الطرائق الصحيحة لفهم العلاقة بين المخلوقــات الحية في النظام البيئي، متابعتها أو مراقبتها، 
ا. استخدم البيانات في الجدول لتمثيل عدد أفراد جماعة من البوم، وأخرى من  وتمثيل  البيانات الناتجة عن المراقبة بيانيًّ

ا بالنسبة إلى الزمن، ثم أجب عن الأسئلة الآتية: الفئران بيانيًّ

تحديد الم�صكلة 
ارســم المخطط البياني بحيث يمثل محور الســينات 
الأشهُر، ويمثل محور الصادات أعداد أفراد الجماعة، 
مستخدمًا لونين مختلفين لتمثيل البيانات الخاصة بكل 
جماعة. ولمزيد من المعلومات ارجع إلى دليل مهارات 
الرياضيات، واســتخدم التمثيل البياني لاستنتاج تأثير 

جماعة الفئران على جماعة البوم.

حل الم�صكلة
1- كيف سيكون شكل المخطط في الشهرين التاليين؟ 

2- يأكل الفأر النباتات الخضراء والحبوب. ماذا تتوقع أن يحدث لجماعة البوم إذا لم تسقط الأمطار على المنطقة فترة 
طويلة؟

تطبيق العلوم

جدول 1: تغيّر حجم الجماعة

ال�صهر
الفاأر
البوم

135	 2		89
		35 53			
2	2	 3	13	

ال�ص�كل12 لكل مخلـوق حــي فــي 
النظـام البيئـي وظيفة. 

فســر كيف تشارك السحلية 
النبات في الموطن نفسه. 
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العلاقات الغذائية
فكّر في طرائــق التفاعل بين الضفدع والبعوضة، وكذلــك بين الصقر والفأر. إن 
معظم العلاقات بين المخلوقات الحية تقوم على الغذاء، وهو الشكل الذي تنتقل 

به الطاقة عبر النظام البيئي .

المُنتِجات والمُ�ص��تهلِكات تتفاعل العديد من الجماعات الحيوية - مثل النباتات 
والطيور والحشــرات والقطط والأرانب )انظر الشكل13( - ضمن النظام البيئي 
لحديقة المنزل، فتنتج النباتات الغذاء بعملية البناء الضوئي. وتســمى المخلوقات 
التي تصنع غذاءها بنفسها مثل النباتات المنتجِات. أما الجندب الذي يأكل النباتات 

فيُعدّ مستهلكًا، والمستهلِكات تأكل المخلوقات الحية الأخرى. 

ال�صكل13 تنتقل الطاقة في أي مجتمع من 
المنتجِات إلى المستهلِكات. 

ا بحيث لا يمكن  المُحلِّلات بعض المســتهلكات في النظام البيئي صغيــرة جدًّ
مشــاهدتها، وعلى الرغم من ذلك فلها دور كبير فيه. إنهــا المُحلِّلات كالبكتيريا 
والفطريات، التي تتغذى علــى الفضلات وبقايا المخلوقات الحية والمخلوقات 

الميتة. 

انتقال الطاقة

 تعد السلسلة الغذائية )انظر الشــكل11( نموذجًا بسيطًا يُظهر انتقال طاقة الغذاء 
من مخلوق حي إلى آخر؛ حيث يشــير الســهم إلى مسار انتقال الطاقة على شكل 

غذاء من مخلوق إلى آخر. 

الله  ح���با  الط���اقة  تح���ولات 
الطبيع��ة بقواني��ن فري��دة، منه��ا 
اأن الطاق��ة تتحول من �ص��كل اإلى 
يح��ول  ال�صوئ��ي  فالبن��اء  اآخ��ر. 
طاق��ة  اإل��ى  ال�صم�ص��ية  الطاق��ة 
الغ��ذاء.  ف��ي  مخزن��ة  كيميائي��ة 
تح��ولآت  اأ�ص��كال  ف��ي  ابح��ث 

الطاقة في ج�صم الآإن�صان. 
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الحوت القاتل

بطريق

فقمة

حبار

الحوت الرمادي

�صمكة
عوالق حيوانية 

)كريل(

عوالق نباتية

 ماذا تمثل السلسلة الغذائية؟

لا تُظهر السلســلة الغذائية العلاقة بين جميع أنواع مخلوقات المجتمع الحيوي؛ 
لذا نحتاج إلى نموذج أكثر تعقيدًا لتوضيح ذلك.

 تتداخل السلاســل الغذائية دائمًا. فمثلًا يأكل الطائر البذور، وتأكل القطة الطائر، 
لكنها يمكــن أن تأكل الأرنــب أو الفأر كذلــك، ولا يمكن تمثيــل جميع هذه 
العلاقات بالسلســلة الغذائية؛ لذلك اســتخدم العلماء نموذجًــا أكثر تعقيدًا هو 
الشبكة الغذائية، كالمبينة في الشكل14، والتي تتكون من مجموعة من السلاسل 
الغذائية المتداخلة، التي تمثل جميع العلاقات الغذائية المحتملة في النظام البيئي.

تدوير المواد

مــاذا يحدث لعلبــة العصير الفلزية خــلال عملية إعادة تدويرهــا؟ تؤخذ العلبة 
للمصانع فتصهر، وبذلك نحصل على الألومنيوم الذي يُســتخدم مرة أخرى. هذا 
مثال بسيط يوضح المقصود بعملية تدوير المواد، حيث تستخدم مادة الألومنيوم 

مرة تلو المرة في إعادة تدوير علب عصير جديدة.

فـــي  غذائيـــة  ال�صكل	1 شـــبكة 
المحيـــط تتكـــون مـــن 
ـــل  ـــن السلاس ـــة م مجموع

ــة. ــة المتداخلـ الغذائيـ
سمِّ المخلوقات التي يأكلها 

الحوت القاتل.

الشبكات الغذائية تجربة عملية
ارجع إلى كراسة التجارب العملية على منصة عين الإثرائية
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نة لجسم   تجرى عملية مشابهة ضمن النظام البيئي؛ حيث يتم تدوير المواد المكوِّ
المخلوق الحي، مثل الماء والنيتروجين والكربون وغيرها.

تتكون أجسام المخلوقات الحية من أنواع مختلفة من المواد. فمثلًا تحتاج البقرة 
إلى المواد المناســبة لتبني عظامها وعضلاتها وتجدّد خلاياها، انظر الشكل15. 
وكذلك يحتاج جسمك إلى الغذاء المحتوي على المواد المناسبة للقيام بمهامه. 
وقــد يكون لحم البقــرة ومنتجاتها الأخرى غذاء لك. وهكذا يعــاد إنتاج المادة 
باستمرار ضمن النظام البيئي من خلال السلاسل الغذائية، أي أن كمية المواد على 

الأرض لا تتغير.

 تعتمد المخلوقات الحية على عملية التدويــر في بقائها. كما يعتمد بعضها على 
بعض في الغــذاء والمــأوى والاحتياجات الأخرى. فجميــع مكونات الغلاف 

الحيوي من الحشرة الصغيرة إلى النهر لها دور مميز وفاعل في النظام البيئي.

علــى  البقــرة  ال�ص��كل15 تحصل 
تحتــاج  التــي  المــواد 
وبقائهــا  لنموهــا  إليهــا 
ــب،  ــام مناس ــاول طع بتن

مثــل العشــب. 
اســتنتج. من أيــن يحصل 
العشب على المواد اللازمة 

لنموّه؟ 
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اختبر نف�صك
ف�ص��ر كيف يمكن أن يؤثر عدد أشــجار الغابة في . 1

حجم جماعة من الطيور. 
�صمّم تجربة تتعــرف من خلالها العوامل المحددة . 2

التي تمنع زيادة حجم جماعة من الحلازين في حوض 
أسماك.

عدّد بعض أسماء المســتهلِكات، وأعط مثالًا على . 3
نوع الغذاء لكل منها. 

ف�صّ��ر كيف تصــل طاقة الشــمس إلى القطة التي . 4
تتغذى على الطائر. 

التفكير الناقد. 5
-  تســاعد خنفساء الدعســـوقة المـــزارعين على 
التخلص من حشــرة المنّ، فما نــوع التفاعل بين 

خنفساء الدعسوقة والمنّ؟ 
-  لماذا تكــون كمية الطاقــة المخزّنة فــي بداية 
السلســلة أكبــر مما فــي المســتوى الرابع من 

السلسلة  نفسها؟ 

اح�صب كثافة جماعة من الأزهار في مرج، . 	
وأبعاد  نبتة،   550 الأزهار  عدد  كان  إذا 

المرج 100م × 66م. 
خريطة . 	 استخدم  ال��م��ف��اه��ي��م  خ��ري��ط��ة 

مسار  لتتبع  سلسلة  شكل  على  مفاهيم 
انتقال الطاقة من الشمس حتى تصل إلى 

جسمك عندما تأكل قطعة من الدجاج.

الخلا�صة
تنظيم الاأنظمة البيئية

الجماعة الحيوية: مجموعة من المخلوقات الحية من  	
النوع نف�صه، تعي�س معًا في المكان نف�صه.

الم��ج��ت��م��ع الح����ي����وي: ع����دد م���ن الج���م���اع���ات الح��ي��وي��ة  	
المختلفة، تعي�س في نظام بيئي.

تحديد اأعداد الجماعات
دة نم���و الج���م���اع���ات الح��ي��وي��ة  	 ت��ن��ظ��م ال���ع���وام���ل الم����ح����دِّ

وت��ك��اث��ره��ا، بحيث لآ ي��ت��ج��اوز ع��دد اأف���راده���ا اإم��ك��ان��ات 
النظام البيئي وموارده.

 التفاعل ف�ي المجتمعات الحيوية
تعتمد المخلوقات الحية بع�صها على بع�س في الح�صول  	

على الغذاء والماأوى.
مكان معي�صة المخلوق الحي ي�صمى الموطن البيئي. 	
الآإطار البيئي هو دور المخلوق الحي في النظام البيئي. 	

العلاقات الغذائية 
ت��ن��ت��ق��ل ال��ط��اق��ة في ال��ن��ظ��ام ال��ب��ي��ئ��ي ع���ر ال�����ص��لا���ص��ل  	

الغذائيةعلى �صكل غذاء. 
المنتِجات مخلوقات حية تنتج غذاءها بنف�صها.  	
التغذّي  	 طريق  ع��ن  غذائها  على  الم�صتهلكات  تح�صل 

على مخلوقات حية اأخرى.
الم��ح��لِّ��لات مخ��ل��وق��ات ح��ي��ة تح��لِّ��ل اأج�����ص��ام الم��خ��ل��وق��ات  	

الآأخرى الميتة.
انتقال الطاقة

الغذائية  	 وال�صبكة  الغذائية  ال�صل�صلة  م��ن  ك��ل  تبيُن 
كيفية انتقال طاقة الغذاء من مخلوق حي اإلى اآخر.

تدوير المواد
ي��ت��م ت��دوي��ر الم����واد ع��ل��ى الآأر������س م��ن خ���لال �صلا�صل  	

الغذاء.

2
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�سمم بنف�سك

ما العوامل المحددة؟

سؤال من واقع الحياة  
كم عدد أوراق العشــب في الحديقة؟ قد يبدو لك أنه لا يوجد حد لأعداد 
أوراق العشــب التي تستطيع النمو هناك. وكما تعلمت سابقا توجد العديد 
من العوامل التــي تحتاجها المخلوقات الحية  مثل نباتات الحديقة لكي تنمو 
د  وتعيش. وعندما تقوم بتجريب هذه العوامل ستلاحظ أن هذه العوامل تحدِّ
حجم الجماعة. كيف يعمل كل من الماء والضوء والمكان ودرجة الحرارة على 

تحديد مجموعات النبات؟

 تكوين فرضية  

فكر في الأشــياء التي تعرفها عن حاجات النباتــات، وكوّن فرضية من 
خــلال العمل في مجموعــات توضّح تأثير أحد العوامــل اللاحيوية في 

تحديد عدد نباتات البازلاء التي تنمو في وعاء واحد.

 اختبار الفرضية

اعمل خطة 
  ضع أنت وزملاؤك فرضية، ثم . 1

اختبارها؟  يمكن  كيف  قرّر 
ثم اكتــب قائمة بالمواد التي 
تحتــاج بحســب خطوات 

خطّطت  التي  التجربــة 
لتنفيذها.

الأهداف 
 تلاحظ كيف يؤثر كل من المكان 
والضوء والماء ودرجة الحرارة 
في عــدد نباتات البازلاء التي 

يمكنها النمو في وعاء ما.
 تصمم تجربــة تبيّّن كيف يمكن 
يحـدّد  أن  لاحيــــوي  لعامل 
مجموعة النباتات، مســتخدمًا 

المواد والأدوات في القائمة.

المواد والأدوات 
بذور بازلاء، تربة ، بطاقات،  	

رقائق ألومنيوم.
أحواض زراعية صغيرة، ماء،  	

ملاعق، سخان أو ثلاجة.
شـــباك تدخـل منـــه أشعة  	

الشمس أو أيُّ مصدر ضوئي.

إجراءات السلامة 

تحذير. اغسل يديك بعد استخدامك 
التربة والبذور.
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 ما العامل اللاحيوي الذي ستختبره؟ وكيف تقوم باختباره؟ . 2
وما العوامل التي تحتاج إلى التحكم فيها؟ كن دقيقًا 

في وصفك لكيفية التعامل مع العوامل اللاحيوية 
الأخرى.

 كم تحتاج من الوقت لتنفيذ تجربتك؟ وما عدد . 3
المحاولات التي ستقوم بها لإعادة تجربتك؟

 قــرّر ما البيانــات التي تحتــاج  إلى جمعها، . 4
واعمل جدولًا للبيانات في دفتر العلوم.

 اقرأ تجربتك كاملة، وتخيل أنــك تقوم بتنفيذها، . 5
ا.  وتأكد من أن خطواتها مرتبة ترتيبًا منطقيًّ

ذ خطتك نفِّ

 تأكّد من موافقة معلمك على خطّتك وجدول بياناتك قبل البدء في العمل.. 1
 نفّذ خطّتك.. 2
 سجل ملاحظاتك في أثناء تنفيذ التجربة.. 3
 أكمل جدول بياناتك في دفتر العلوم.. 4

  تحليل البيانات

ا نتائجك بالأعمدة لمقارنة عدد النباتات الصغيرة التي نمت في أحواض  التجربة مع عدد النباتات . 1 مثِّــل بيانيًّ
التي نمت في أحواض التجربة الضابطة.

 حدّد متغيرات التجربة.. 2
 حدد العوامل الضابطة في التجربة.. 3

 الاستنتاج والتطبيق

1. وضح  كيف تؤثر العوامل اللاحيوية التي اختبرتها في جماعة البازلاء.

2.  توقع ماذا يحدث لمجموعة البازلاء إذا أضفت نباتًا أو حيوانًا آخر إلى الحوض؟

ووضّح  الأخرى،  المجموعات  بنتائح  نتائجك  قارن 
كل  في  النبات  نمو  في  المختلفة  العوامل  تؤثر  كيف 

مجموعة.

تــوا�صــــــل
ببياناتك
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12

أشجار اليوكاليبتوس 

العلوم والتقنية   والمجتمع

تتميز أشــجار اليوكاليبتوس - وهي أشــجار موطنها 
الأصلي أســتراليا- بنموها الســريع، ويكون جذعها 
ا مستقيمًا مما يجعلها مصدرًا ممتازًا للأخشاب،  أسطوانيًّ
كما يستعمل لب جذعها في تصنيع الورق على نطاق 

واسع، وتنتج أوراقها زيوتًا تستخدم مبيداتٍ حشرية.

نظرًا للميزات الاقتصادية لأشــجار اليوكاليبتوس تم 
استتزراعها في أنحاء مختلفة من العالم، وهي الآن من 
الأشــجار ذات المردود الاقتصادي العالي في العديد 
من البلدان مثل البرازيل وتشيلي والإكوادور وكولومبيا 
والولايــات المتحــدة وإثيوبيا والمغــرب والبرتغال 

وإسبانيا وجنوب إفريقيا. 

تتفاوت الآراء حول استزراع أشــجار اليوكاليبتوس؛ 
فالمدافعون عنها يرون أنها فرصة لدفع عجلة الاقتصاد، 
أما الذين ينتقدون عمليات استزراعها فيرون أنها دخيلة 
على البيئة؛ فهي تستهلك كميات كبيرة من الماء، وتنتج 
مواد سمية في التربة لا تتيح للنباتات الأصلية النمو من 
حولها مخلة بذلك بالتوازن في النظام البيئي. إضافة إلى 
ما ســبق فإن زيوتها قابلة للاشتعال مما يجعلها محفزًا 
لحرائق الغابات؛ ففــي الأيام الحــارّة تتطاير زيوتها 
مشــكلة طبقة من الهواء المشــبع بأبخرتها مما يتيح 

للحرائق فرص الانتقال الســريع من مكان نشوبها إلى 
أماكن أخرى، كما يجعل مهمة إطفاء الحرائق أصعب؛ 
إذ تشكل أخشاب أشجار اليوكاليبتوس وأوراقها وقودًا 

يضمن استمرار الحريق.

ويُجري مركز الأمير ســلطان لأبحــاث البيئة والمياه 
والصحراء دراســات تتعلق بعمليات التشــجير على 
مستوى المملكة خصوصًا في المنطقة الوسطى، ومنها 
الدراسات والأبحاث الخاصة بأشجار اليوكاليبتوس؛ 

لاستخدامها في التشجير والمحافظة على البيئة.

هل تدفع عجلة الاقت�صاد .. اأم ت�صرالتوازن البيئي؟

ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر شبكة الإنترنت.

العلــوم
عبر المواقع الإلكترونية

ابحث عن الآثار السلبية لنقل المخلوقات الحية إلى بيئات جديدة. 
اختر أحد المخلوقات الحية التي تم توطينها في بيئات جديدة، ثم 

ا يوضح أثره في التوازن في البيئة الجديدة. اعمل عرضًا تقديميًّ
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12دليل مراجعة الفصل

الدرس الأول

مراجـعــة الأفـكـار الرئيـســة

ما  النظام البيئي؟ 
يتكــون النظام البيئــي من تفاعــل المخلوقات الحية . 1

المختلفة فيما بينها، وبين العوامل غير الحية.
يتكــون الغلاف الحيوي من كل الأنظمــة البيئية على . 2

الأرض.

 المخلوقــات الحيــة والبيئــة 
والطاقة

الجماعة الحيوية هي أفراد نوع واحد من المخلوقات . 1
الحية التي تعيش معًا في المكان والوقت نفسه.

المجتمع الحيــوي هو كل الجماعــات الحيوية التي . 2
تعيش في نظام بيئي معين.

تكون العوامل المحــددة عوامل حيوية، أو عوامل . 3
لاحيوية تؤثر في حجم الجماعة الحيوية.

تنتقل الطاقة في النظام البيئي على شكل غذاء.. 4
توضح كل مــن الشــبكة الغذائية والسلســة الغذائية . 5

العلاقات الغذائية في النظام البيئي.

الدرس الثاني

 ان�صخ خريطة المفاهيم التالية، الخا�صة بالآأنظمة البيئية، واأكملها.

تصور الأفكار الرئيسة

تت�صمنتت�صمن

ت�صتمل على

ال�صوءت�صتمل علىت�صتمل على

المنتجات

ت�صتمل على

الماء

منها

منها
منها

ت�صتمل على

عوامل حيوية

 الآأنظمة البيئية
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12
وضّح الفرق بين كل مصطلحين فيما يأتي:

العوامل الحيوية – العوامل اللاحيوية. 1

الغلاف الحيوي – علم البيئة. 2

المجتمع الحيوي – الجماعات الحيوية. 3

النظام البيئي – العوامل المحددة. 4

المُنتجِ – المُستهلِك. 5

المُستهلِكات – المُحلِّلات. 6

الشبكة الغذائية – السلسلة الغذائية. 7

اختر الإجابة الصحيحة: 

أيّ مما يلي لا يُعدّ من العوامل الحيوية؟ . 8

أ- البعوضة                  ب- شجرة الصنوبر

ج- أشعة الشمس          د- الفطر 

البحيرة، والنهر، والغابة، تعد أمثلة على: . 9
ب- المُنتجِات أ- الإطار البيئي 

د- النظام البيئي ج- الجماعة 

ما المجموعة التي تضم أفرادً ا من النوع نفســه، وتعيش . 10
في المكان والوقت نفسيهما؟

أ- الموطن                           ب- الجماعة الحيوية
ج- المجتمع الحيوي          د- النظام البيئي

أيّ مما يلي يُعد من المُنتجِات؟. 11
أ- الأعشاب               ب- الفطريات

ج- الحصان               د- الأسماك 

استخدم الشكل التالي في الإجابة عن السؤال 12.

المخطط في الشكل أعلاه مثال على: . 12

ج- نظام بيئي  أ- سلسلة غذائية      

ب- شبكة غذائية       د- جماعة حيوية

أيّ مما يلي يُعد من العوامل الحيوية؟. 13

أ- أشعة الشمس         ب- الماء

د- درجة الحرارة  ج- البكتيريا               

ن الغلاف:. 14 جميع الأنظمة البيئية على الأرض تُـكوِّ

ب- الحيوي أ- الجوي           

د- المائي  ج- الصخري       

مجموع الجماعات الحيوية في النظام البيئي تشكّل: . 15

ا       ب-  موطنًا  أ-  مجتمعًا حيويًّ

د- عوامل محددة  ا            ج-  نظامًا بيئيًّ

الشبكة الغذائية نموذج يصف: . 16

أ- انتقال الطاقة في النظام البيئي. 

ب- استخدام المنتجات للطاقة 

ر النظام البيئي باستمرار  ج-  تغيُّ

د- العوامل الطبيعية المؤثرة في الجماعات

تثبيت الم���فاه������يم

ا�صتخدام المفردات
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12
اســتنتج لماذا يعد صحيحًا اعتبــار المُحلِّلات من . 17

المستهلكات.

اكتــب قائمة بمــواد غذائية تأكلها، تقــع في بداية . 18
السلسلة الغذائية.

ا، وحدّد عليه العوامل . 19 ارسم وحدّد ارسم نظامًا بيئيًّ
الحيويـة والعوامل اللاحيوية، وصف ثلاث علاقات 
بين مخلوقــات حية  تعيش في هــذا النظام البيئي.

اذكر ثلاثة عوامل مُحددة في نظام حوض الأسماك . 20
البيئــي. وصف كيــف يؤثــر كل عامل فــي نمو 

المجموعات الحيوية فيه.

صف الموطن البيئي الذي تعيش فيه.. 21

صنّف اذكر عشــر مــواد غذائية تحبهــا، وصنّفها . 22
بحســب مصدرها إلى منتجات أو مستهلكات، أو 

محلّلات، واكتب توضيحًا موجزًا لهذا التصنيف.
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استخدم الرســوم البيانية يُظهر الرسم البياني أعلاه . 23
التغير في حجم جماعة من الحشــرات تعيش على 
الأزهار. في أي شــهر يكون حجم الجماعة أصغر، 

وفي أي شهر يكون حجمها أكبر؟

توقع مــاذا يحــدث لنظــام بيئــي إذا أُزيلت منه . 24
المحلّلات؟

إعداد عرض باستخدام الوســائط المتعددة ابحث . 25
عن شــرائح، أو صــور تظهر أنظمة بيئيــة مختلفة، 
ونظّمهــا لتقديمها في محاضرة، واســتخدم عنوانًا 

تُعرّف فيه كل شريحة.

ا، وابحث عن . 26 البحث عن معلومات اختر نظامًا بيئيًّ
النباتات والحيوانات التي تعيش فيه، ولاحظ كيف 
يتفاعــل بعضها مع بعض، وارســم ملصقًا يوضح 

شبكة الغذاء في هذا النظام البيئي

اأن�ص���طة تق���ويم الاأداء

 كثافــة الجماعــة الحيويــة إذا كانــت كثافة . 27
جماعة مــن الأرانب واحد لكل 100م2، فكم 
أرنبًا يوجد في المنطقة نفســها، ضمن مساحة 

أبعادها 900م × 25م ؟

استخدم الجدول الآتي في إجابة السؤال 28.

ال�صنة
 م

جماعة
 الآأرانب

جماعة القطط 
البرية

197010039
197513380
19809461
19856563
19908045

التغير في حجم الجماعة 

التغير في حجم الجماعة استخدم المعلومات . 28
في الجدول أعــلاه لعمل رســم بياني لحجم 
جماعة كل من الأرانب والقطط البرية بالنســبة 
إلى الزمن. اعتمادًا على المخطط، استنتج كيف 
يؤثر حجم جماعة الأرانــب في حجم جماعة 

القطط البرية.  

التفك��ير الن�����اق�������د
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يوؤثر ا�س��تخدام موارد الأأر�ض 
في حي��اة الأإن�س��ان والمخلوقات 
البيئ��ة  وفي  الأأخ��رى،  الحي��ة 

عمومًا.

الدرس الأول
ا�ستخدام الموارد الطبيعية

الطبيعية  الموارد  الرئيسة الفكرة 
في الأرض محدودة.

الدرس الثاني
الأإن�سان والبيئة

الإنسان  يـــؤثر  الرئيسة الفكرة 
المــوارد  فــي  رئيس  بشــكل 
وإعادة  الترشيد  ويُعدُّ  الطبيعية. 
التدوير،  وإعادة  الاســتخدام، 
ثلاث طرائــق مهمة في التعامل 
مع الحياة والبيئة، وتساعد على 

الحفاظ على الموارد الطبيعية.

موارد الأرضموارد الأرض

ال�ف��س�ل

13

الطاقة الشمسية

تزوّدنا الشــمس بكميات وافرة من الطاقة، لكن معظمها لا يزال إلى يومنا هذا غير 
مُستغَلّ؛ فالألواح الشمسية المبينة في الشكل تمتص الطاقة الشمسية، وتحوّلها إلى 

طاقة كهربائية، ممّا يقلِّل من استهلاك المصادر الأخرى للطاقة. 
للبحث عن  الإلكترونية  الشبكة  عبر  مواقع  أو  المكتبة  استخدم  العلوم    دفتر 

استخدامات الطاقة الشمسية، واكتب في دفتر العلوم وصفًا لأحد الاستخدامات.
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نشاطات تمهيدية

ما الموارد الطبيعية؟ 
هل تستطيع العيش دون أكياس البلاستيك أو أقلام 
الرصاص الخشبية؟ ماذا عن السيارة أو التلفزيون؟ 
كل شــيء تحتاج إليه، أو تســتخدمه من غذاء أو 
لباس أو تجهيزات مدرسية ووسائل نقل يرجع إلى 
موارد طبيعية. هذا النشاط يمنحك فرصة لتفكر في 

أنواع الموارد الطبيعية التي تستخدمها يوميًّا. 
ارسم في دفتر العلوم جدولًا من خمسة أعمدة . 1

معنونة بـ: بلاســتيك، ورق، معــدن، زجاج، 
خشب. 

فكّر في الأشياء التي تستخدمها يوميًّا في منزلك . 2
أو في غرفة صفك، والمصنوعة من هذه المواد، 

ودوّن أكبر عدد منها في كل عمود. 
التفكير الناقد  اكتب فقرة في دفتر العلوم توضح . 	

فيها أيّ المواد السابقة تعتمد عليها أكثر؟ ولماذا؟ 
وضمّن هذه الفقرة توضيحًا للمورد الذي يمكن 

الحصول منه على هذه المواد.

منتصفها  من  الورقــة  اطوِ 
ا. طوليًّ

اطوِ الورقة مــن طرفها العلوي 
مرة أخرى بمقدار 2.5 ســم، 

كما في الشكل.

خطوطًا  وارســم  الورقة،  افتح 
عــى طــول الطيــة العلويــة، 
وعنونها، كما هو مبين في الشكل.

قبل قراءة الفصل دوّن أمثلة عى الموارد الطبيعية التي  تصنيف
تعرفها في العمود المناســب. وبعد قراءتك للفصل أضف إليها 

أمثلة أخرى.

الخطوة 1

الخطوة 2

الخطوة 	
موارد غير  متجددةموارد 

متجددة

الموارد الطبيعية اعمل المطوية الآتية 
لتســاعدك عى التمييــز بين الموارد 

المتجددة وغير المتجددة.
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أتهيأ للقراءة

1  أتعلّم  يقوم القارئ الجيد بالمقارنة والتمييز بين المعلومـات في أثناء قراءته. وهذا 
يعني النظر إلى أوجه الشبه والاختلاف، مما يساعد على تذكر الأفكار المهمة. ابحث عن 

 المفردات أو الحروف التي تدل على أنَّ النص يشير إلى تشابه أو اختلاف:

2  أتدرب اقرأ الفقرات الآتية، ثم لاحظ كيف استعمل المؤلف مفردات المقارنة لتوضيح 
التشابه والاختلاف بين أنواع الموارد الطبيعية المتجددة  والموارد الطبيعية غير المتجددة.

3 أطبّق بيّن أوجه الشبه والاختلاف بين تلوث الماء وتلوث 
الهواء من خلال قراءتك للدرس الثاني في هذا الفصل.

الم��ق�ارن��ة

تســمّى الموارد  التي يمكن تعويضها خلال 100عام أو أقل الموارد  المتجددة، كالمبينة في 
الشــكل5، فالطاقة الشمســية مصدر متجدد يعطينا الطاقة كل يوم منذ ملايين السنين، وهي 
بذلك توفر الطاقة اللازمة لتقوم النباتات بعمليــات البناء الضوئي، التي توفر بدورها الغذاء 

الذي يعتمد عليه الإنسان والحيوانات.
الأشجار كذلك من الموارد  المتجددة؛ لأن معظمها سوف ينمو مرة أخرى بعد قطعه خلال 

أقل من 100عام.
هل تلاحظ الفحم الحجري أو النفط الخام من بين موارد  الطاقة في الشــكل6؟ على عكس 
المــوارد  الطبيعية المتجددة يحتاج كل من الفحم والغاز الطبيعي والنفط إلى آلاف الســنين 
حتــى يتكون في باطن الأرض؛ لذا فهي موارد  طبيعيــة غير متجددة، فالموارد  الطبيعية غير 

المتجددة هي الموارد  التي لا يمكن تعويضها طبيعيًّا خلال 100عام. 

كلمات المقارنة والتفريق
للاختلافللم�شابهة

لكنكـ

ورغممثل

ا بخلاف�أي�شً

ومن ناحية �أخرىم�شابه لـ

مع �أنفي �لوقت نف�شه

ومن جهة �أخرىبطريقة مماثلة 

على عك�سكذلك
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قبل القراءة
م  اأو  غ

بعد القراءةالعبارة
م  اأو  غ

يوجد أكثر من نصف أنواع النباتات في الغابات المطيرة.. 1

تستخدم جميع مخلوقات الأرض الموارد الطبيعية.. 	

تعدّ الأشجار موارد طبيعية غير متجددة.. 3

الفحم والنفط والرياح ثلاثة أمثلة لموارد طبيعية غير متجددة.. 	

تُبطّن أرضية بعض مكبّات النفايات بالنايلون لمنع تسرب الملوثات.. 	

ا غير متجدد.. 	 يمكن اعتبار الماء موردًا طبيعيًّ

لا تعد المركبات موارد  رئيسة لملوثات الهواء.. 	
تكمن إحدى طرائق التقليل من الفضــلات الصلبة في التصدّق بالملابس . 	

المستعملة.
لا يمكن إعادة تدوير بقايا الطعام.. 	

ركّز على الأفكار الرئيسة عند قراءتك الفصل باتباعك ما يلي:

1  قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات في ورقة العمل أدناه.

اكتب )م( إذا كنت موافقًا على العبارة. 	
اكتب )غ( إذا كنت غير موافق على العبارة.  	

	 بعد قراءة الفصل ارجع إلى هذه الصفحة لترى إن كنت قد غيّرت رأيك حول أي من هذه العبارات.

إذا غيرت إحدى الإجابات فبيّن السبب. 	
صحّح العبارات غير الصحيحة. 	
استرشد بالعبارات الصحيحة في أثناء دراستك. 	

توجيه القراءة وتركيزها
في أثناء قـــراءتك، استعـــمل 

مهارات مثـل التلخيص والربط؛ 

فذلك يساعدك على فهم المقارنة.
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مشكلات في الغابات المطيرة

المال لتشتري مشغل أقراص مدمجة. واليوم عندما كنت  منذ شهور وأنت توفر 
الغابات  إن  يقول:  ا في الإذاعة  تقريرًا إخباريًّ السوق لشرائه سمعت  إلى  متوجها 
يعادل  ما  أو  ا،  يوميًّ قدم  كرة  ملعب  مساحة   بمعدّل  وتتناقص  تُدمّر  المطيرة 
ا، إنها مساحة كبيرة من الأرض! يبين شكل1 مساحة الغابات  117000كم2 سنويًّ

المطيرة التي أتُْلِفَتْ فعلًا في أمريكا الجنوبية. 

نموها  يمكن  لا  ربما  أشجارها  تُقطع  التي  المطيرة  الغابات  أن  التقرير  ويوضّح 
مرة أخرى، وأن فقدانها يعني فقدان الحياة البرية؛ حيث إن أكثر من نصف أنواع 
الأدوية  بعض  أن  كما  فيها.  تعيش  الأرض  على  الطيور  أنواع  وخُمس  النباتات 
أن  يعني  مما  المطيرة،  الغابات  نباتات  من  تُستخلص  السرطان  كأدوية  المهمة 

تدميرها سيؤثر سلبًا في اكتشاف العديد من الأدوية.

عمل كثير من الناس الذين يسكنون الغابات المطيرة على إزالة مساحات واسعة منها، 
للتجار. وانتهى  لبيع الأخشاب  أو  اللازمة للماشية،  أو الأعشاب  المحاصيل  لزراعة 
التقرير بالقول إن اتخاذ إجراءات صحيحة قد يساعد على الحفاظ على الغابات المطيرة.

أمريكا  في  الأمازون  حوض  ال�سكل1 يحتوي 
الجنوبية على أكبر الغابات المطيرة 

)الاستوائية( مساحةً في العالم.

الدر�ض

الأهداف 
توضح استخدامات الموارد.	 
تصف كيف تصنف الموارد.	 
على 	  المحـافـــظة  كيفيــة  توضح 

الموارد.

الأهمية
إذا فهمــت أصــل المــوارد وكيفيــة 
استخدامها فإنك تستطيع اتخاذ قرارات 
صائبة حول الأشــياء التي تشتريها أو 

تستخدمها.

استخدام الموارد الطبيعية
1

 مراجعة المفردات
منطقــة جغرافية  المنطقــة الحيوية:
وأنظمة  مناخــات  لهــا  شاســعة 
أمثلتها منطقة  بيئية متماثلة. ومــن 

الغابات الاستوائية المطيرة.

المفردات الجديدة 
الموارد الطبيعية 	
الموارد المتجددة 	
الموارد غير المتجددة 	

مو�قع �نت�شار �لغابات �لمطيرة حتى 
�أو�خر عام 1980م.

�أُتْلِفَــتْ فيهــا �لغابــات  �لمو�قــع �لتــي 
�أو ت�شــررت ب�شــكل �شــديد منــذ عــام 

1940م.

ر�بط �لدر�س �لرقمي

www.ien.edu.sa
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ال�سكل3 القطن، والمعادن، والأشجار 
الموارد  على  أمثلة  والماء 

الطبيعية.
المــوارد  هــذه  أيّ  اســتنتج 
الطبيعية محدودة في الأرض؟

اللازمة  المواد  على  نحصل  ال�سكل	  
الأقـراص  مشـغل  لصناعة 
المدمجة من مصادر مختلفة.

هل ن�س��تخدم اأ�س��ياء ت�س��ر بالبيئة؟ عند وصولك إلى الســوق، هل فكرت 
في التقرير الإخباري؟ لعلك لاحظــت في أثناء تجوالك بين المحلات أن معظم 
عبــوات المنتجــات والصناديق التي توضــع فيها مصنوعة من الــورق المقوّى 
المصنّع من الخشب. وكما تعلم، فإن مصدر الخشب هو الغابات، سواء المطيرة 

الاستوائية أو غيرها. هل يمكن تعبئة هذه المنتجات بطريقة أخرى؟ 
لنلق نظرة على مشغل الأقراص المدمجة  الذي تريد شراءه )انظر الشكل2(، فهو 
مصنوع من البلاستيك، ومحفوظ في علبة من الورق المقوى. أما أسلاكه وبراغيه 
وبعض أجزائه الداخلية فهي فلزية. لا يمكن الحصول على الفلزات والبلاستيك 

من الأشجار، فمن أين نحصل عليها؟ وما مصادرها؟

الموارد  الطبيعية

ا، مصنوعة مــن مواد مأخوذة من  معظم المواد التي تشــتريها أو تســتخدمها يوميًّ
موارد  طبيعية. فــالموارد  الطبيعية هي الأشياء التي توجد في الطبيعة وتستخدمها 
المخلوقات الحية. ويبين الشــكل	 بعض الأمثلة عليها. وتستخدم المخلوقات 
الحية الموارد  الطبيعية لســد احتياجاتها، فالخضراوات التــي تأكلها مثلًا مورد 
طبيعي يزودك بحاجتك من الغذاء، كما أن الأشــجار والمعادن المســتخدمة في 
تصنيع الأثاث، والبلاســتيك والأشــياء الفلزية في منزلك هي كذلك مُصنَّعة من 
المــوارد  الطبيعية، التي توفر لك الضروريات مــن المواد والأدوات، إضافة إلى 

وسائل الرفاهية، مثل مشغل الأقراص المدمجة.
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ل الأأقرا�ض المدمجة؟ تعرف الآن أن مشــغل  ماذا يدخل في ت�سنيع م�س��غِّ
الأقراص المدمجة يحفظ في علبة الورق المقوى التي تصنع من الأشــجار، وأن 
الأشــجار من الموارد الطبيعية. ولكن ماذا عن المواد البلاستيكية المُستخدمة في 
تصنيعه ؟ من أين تأتي؟ يُصنع البلاستيك من النفط الخام، وهو سائل طبيعي ثقيل 
يســتخرج من باطن الأرض بحفر آبار عميقة للوصول إليه، ومن مشــتقاته يمكن 
صناعة البلاســتيك، والحبر والصبغات.  ماذا عن الأجزاء الفلزية في المشــغل؟ 

وكيف يتم صنع البراغي اللازمة لتركيبه؟

م��وارد طبيعية اأخرى الأشــجار والنفط الخام والمعادن التي تُستخلص منها 
الفلزات موارد طبيعية تســتخدم مباشرة في صناعة مشغل الأقراص. فهل هذا كل 
شيء؟ إن قطع الأشجار، وحفر الآبار والمناجم، وعملية نقل الموارد الطبيعية إلى 
المصانــع، كل ذلك يحتاج إلى الطاقة. كمــا أن عملية إنتاج علب الورق المقوى 
أو البلاســتيك أو الأســلاك والبراغي تحتاج بدورها إلى الطاقة. فما مصادر هذه 

الطاقة؟ 
إذا كانت إجابتك: الموارد الطبيعية، فهذا صحيح. فالشــاحنات التي تنقل المواد 
)الموارد الطبيعية(  الضرورية لتصنيع المشغل إلى المصانع تحتاج إلى البنزين أو 
الديزل، وهما من مشتقات النفط الخام. والكهرباء التي تشغّل الآلات المستعملة 
في تصنيع المشغل ربما تولَّد من حرق الفحم الحجري، وهو كذلك مورد طبيعي  

آخر يُستخرج من باطن الأرض، وهو بذلك يشبه النفط الخام.

جميع المخلوقات ت�ستخدم الموارد الطبيعية مثلما رأينا في الفقرة السابقة، 
يحتاج صنع مشــغل الأقراص المدمجة الواحد إلى مــوارد طبيعية مختلفة. فكّر 
في جميع الموارد الطبيعية التي تُســتخدم في صنع شيء أكبر، كبناء منزل أو برج 
سكني. إن المواد المستخدمة في إنشاء المنازل متعددة، مثل الخشب، والزجاج، 
والحجارة، والبلاســتيك. كما أن الآلات المســتخدمة في هذه العملية تستهلك 
ز المنزل بمصادر الإضاءة الثابتة، وحاميات النوافذ، وأنابيب المياه  الوقود. ويجهَّ
والأســلاك الكهربائية، ويُؤثث بعد الانتهاء من البناء بموارد طبيعية أخرى. والآن 
فكّر، هل هناك مــوارد طبيعية كافية لتفي باحتياجات بنــاء منزل لكل واحد منّا؟ 
ربما، ولكن الإنسان يستخدم الموارد الطبيعية لتلبية المزيد والمزيد من احتياجاته 
الأخرى، ومنهــا تأمين متطلبات الرفاهيــة المختلفة. في حيــن أن المخلوقات 
الحية الأخرى مثل الحيوانات تســتخدم الموارد الطبيعية لتأمين الغذاء والمأوى 
الضروريين لاستمرار حياتها فقط. فهل يمكن أن يؤدي استخدام الموارد الطبيعية 

إلى نفادها؟ ربما؛ فذلك أمر يعتمد على نوع المصدر الطبيعي.
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كل  في  الطبيعية  الموارد  ال�سكل	 توجد 
مكان؛ في وسط المدينة والحدائق 

العامة والمتنزهات.

الموارد الطبيعية المتاحة

تخيــل أنك ذاهب في يوم ربيعي في رحلة على دراجتك إلى حديقة عامة كالمبينة 
في الشكل 4، وجلست على العشب تراقب أشــعة الشمس الجميلة، والأشجار 

من حولك.

إن أشعة الشمس والأشجار والماء جميعها موارد طبيعية، كما أنها تشترك في أمر 
آخر؛ فجميعها لا تنفد؛ لأنها موارد طبيعية متجددة.

الم��وارد الطبيعي��ة المتجددة تُســمى الموارد  التي يمكــن تعويضها خلال 
 100 عــام أو أقل المــوارد المتجددة. فالطاقة الشمســية مورد متجــدد يعطينا
  الطاقــة كل يــوم منــذ ملاييــن الســنين، وهــي بذلك توفــر الطاقــة اللازمة
  لتقــوم النباتــات بعمليــة البنــاء الضوئي، التــي توفــر بدورها الغــذاء الذي
  يعتمــد عليــه الإنســان والحيــوان. هــل اســتخدمت يومًــا حاســبة تعمل
  بالطاقــة الشمســية؟ تســتخدم هــذه الآلات الطاقــة الضوئية  لإنتــاج الطاقة

 الكهربائية اللازمة للقيام بالعمليات الحسابية. 
الأشــجار كذلك من الموارد المتجددة؛ لأن معظمها ســوف ينمــو مرة أخرى 
بعد قطعه خلال أقل من 100 عام. يســتخدم الناس الأشــجار فــي بناء المنازل 

درا�سة مغلف الهدايا
الخطوات

 سوف يعطيك معلمك شيئًا ما . 1
لتغلفــه. ناقش مع مجموعتك 
الطرائق المختلفة والمواد التي 

تُستخدم عادة في تغليفه. 
  فكّــر في الطرائــق المختلفة . 2

للقيام بذلك. هل الأغلفة مادة 
يمكن  وهل  الفائــدة؟  عديمة 
اســتخدامها مرة أخرى؟ وهل 

من السهل التخلص منها؟ 
 غلّف الشــيء، ثــم اكتب في . 	

الطبيعية  المــوارد  العلوم  دفتر 
التي اســتخدمتها فــي عملية 

التغليف هذه.
التحليل

 ما المشكلات التي واجهتها أثناء . 1
استخدامك طريقة التغليف؟

 لماذا تعتقــد أن المادة التي . 2
هي  التغليف  في  استخدمتها 

مادة جيدة؟
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أمثلة  والأشجار  الشمس،  ال�سكل	 ضوء 
المتجددة.  الطبيعية  الموارد  على 
وكذلك الطوب الطيني المستخدم 

في بناء المنازل.

الموارد المتجددة تجربة عملية
ارجع إلى كراسة التجارب العملية على منصة عين الإثرائية

وصناعة الأثاث، كما أنها تُحرق بوصفها وقودًا للحصول على الطاقة. هل تعرف 
استخدامات أخرى للخشب؟ )انظر الشكل 5(

  لماذا تُعد الشجرة موردًا طبيعيًّا متجددًا؟

الماء مصدر متجدد آخر. هل تعلم أن الماء الذي نشــربه موجود على الأرض منذ 
ملايين السنين؟

 إذ تُبخّر أشعة الشمس ماء البحار والأنهار والمحيطات، 
 فيتصاعــد البخار إلــى الغــلاف الجوي، ثــم يتكاثف
  ليشــكل الغيوم، ثم يتســاقط على شــكل مطــر أو برد

 أو ثلــج، وتتكرر هذه العمليات باســتمرار. ويعرف هذا 
بــدورة الماء فــي الطبيعة، ومن خلال هــذه الدورة يُعاد 

استخدام الماء مرات عديدة. 
تُعــد الرياح كذلك مثــالًا آخر على المــوارد المتجددة، 
حيث تســتخدم لدفــع القــوارب الشــراعية في عرض 
البحــر. كمــا أن طاقــة الرياح كانــت تســتخدم قديمًا 
 لتحريك طواحين الهواء لرفع المــاء من الآبار الجوفية.

 أما اليوم فتستخدم في توليد الكهرباء.
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الم��وارد غي��ر المتجددة هل تلاحظ الفحم الحجــري أو النفط الخام من بين 
مصادر الطاقة في الشــكل6؟ على العكس من الموارد الطبيعية المتجددة يحتاج 
كل من الفحم والنفط إلى ملايين الســنين حتى يتكون في باطن الأرض؛ لذا فهي 
مــوارد طبيعية غير متجددة، فالمــوارد الطبيعية غير المتجددة هــي الموارد التي 
لايمكــن تعويضها طبيعيًّا خلال 100 عام.  علــى كل حال، فإن الفحم الحجري 
والنفط سوف ينفدان، ولن يبقى منهما شيء ما لم نستبدل بهما موارد طاقة أخرى، 

أو نقلل استهلاكنا من الطاقة.

ما الذي يجعل الموارد غير متجددة؟  

كمــا تلاحظ أن عملية تكوّن المــوارد غير المتجددة بطيئة، وتحتــاج الموارد غير 
المتجــددة إلى وقت طويل لتتكون مرة أخرى؛ فعمليــة تكوّنها بطيئة؛ لذلك يجب 
استخدامها بحكمة. يُظهر الشــكل6 بصورة تقريبية ما يحتاج إليه العالم من الطاقة 

اليوم. فإذا نفدت مصادر النفط الخام، فكيف يكون شكل القطاع الدائري أعلاه؟

ال�سكل	 كما تلاحظ في القطاع  الدائري، 
إلى  حاجتـنا  مـن   ٪39 فإن 
و٪22  النفط،  يوفره  الطـاقـة 
ويعتقد  الفحم.  يوفره  منها 
لديـنا ما يكفي  أن  العلماء 
من الفحم حتى 200 عام. 
نستخدم  بقينا  إذا  ولكن 
النفط بالنسبة الحالية نفسها 
 -30 خـــلال  سينفد  فإنه 

40 سنة.
ببعــض موارد  قائمة  اعمــل 
الطاقــة التي تســتخدمها في 

منزلك. 

وسائل النقل المعتمدة على البنزين 
والكهرباء

ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 
شبكة الإنترنت للحصول عى 
معلومات حول المركبات التي 

تعمل بالكهرباء والبنزين.
ف�شر كيف تعمل �ل�شيار�ت �لمهجنة،  ن�ساط
مقارنــة  �لبنزيــن  عــــلى  تحافـــظ  وكيــف 

بال�شيار�ت �لعادية؟

العلــوم
عبر المواقع الإلكترونية

 39% نفط خام 
 22% فحم

 23% غاز طبيعي 
 8% طاقة نووية 

 8% �أخرى
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البنزين  على  المعتمدة  ال�سكل	 السيارات 
الشكل  في  كالتي   - والكهرباء 
البنزين؛  استخدام  من  تقلّل   -
محركين:  على  تحتوي  فهي 
أحدهما يعمل بالبنزين، والآخر 

بالكهرباء.

المحافظ��ة عل��ى الموارد هو التــدرب على حماية الموارد الطبيعيــة والحفاظ عليها 
بحيــث تبقى دائمًا متوافرة. وكما ســتتعلم فيما يلي، فإن كلاًّ مــن الموارد المتجددة مثل 
الماء والهواء والغذاء، والمــوارد غير المتجددة مثل النفط والفحم الحجري، تحتاج إلى 
حمايتها والحفاظ عليها. ويوضح الشكل 7 إحدى الطرق التي يستخدمها الناس ليحافظوا 
على النفط. وقد نهانا الله في محكم تنزيله عن هدر الموارد التي ســخرها لنا والإسراف 

فيها، فقــال تعالــى: ﴿ں  ں       ڻ   ڻ  ڻ  ڻ  ۀ  ۀ  ہ    
ہ  ہ  ہ  ھ  ھ  ھ   ھے  ے  ۓ  ۓ  ڭ     ڭ  

]الأنعام:141[. ڭ  ڭ  ۇ     ۇۆ  ۆ  ۈۈ  ۇٴ      ۋ  ۋ  ۅ  ۅ﴾

يطفاأ محرك �لبنزين في �أثناء حركة 
�ل�شيارة ب�شرعات منخف�شة.

يعمل محرك �لكهرباء على دعم محرك �لبنزين 
عندما ت�شعد �ل�شيارة مرتفعًا �أو تت�شارع.

اختبر نف�سك
عدّد بعض الموارد الطبيعية. . 1
من . 	 عليها  حصلت  التي  القائمة  في  الموارد  �سنف 

متجددة  وغير  متجددة  إلى  أعلاه  السؤال  إجابة 
وفسر لماذا؟ 

الطبيعية . 3 الموارد  الأرنــب  يستخدم  كيف  �سف 
للمحافظة على بقائه حيًّا؟

التفكير الناقد هل الغابات المطيرة متجددة أم لا؟ . 	
فسر إجابتك.

تتبعْ مراحل تحويل غصن شجرة إلى عصا . 	
مضرب معروضة في واجهة متجر، وصف 
التغليف  وعمليات  الطاقة،  أشكال  جميع 

اللازمة لتحويله إلى منتج تجاري.

الخلا�سة
م�سكلات في الغابات المطيرة

	 .� يتم قطع �أ�شجار �لغابات �لمطيرة بمعدل �شريع جدًّ
�نــقــر��ــس �لكثير من  	 �لــغــابــات �لمــطــيرة ي�شبب  ــة  �إز�لـ

�لأأنو�ع �لبرية، و�لق�شاء على �لنباتات �لتي يمكن �أن 
تزودنا بالأأدوية.

الموارد الطبيعية
�إليه  	 تحتاج  �شيء  كل  على  �لطبيعية  �لمــو�رد  ت�شتمل 

�لمخلوقات �لحية للا�شتمر�ر في �لحياة.
الموارد الطبيعية المتاحة

�أو  	 �شنة   100 �لمتجددة يمكن تجــددهــا خــلال  ــو�رد  �لمـ
�أقل.

عام  	  100 �أكــر من  �إلى  �لمتجددة  �لمـــو�رد غير  تحتاج 
لتتجدد.

1
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الدر�ض

استكشاف المشكلات البيئية 

هل شــاهدت يومًا موقعًا لإنشاء طريق ســريع )انظر الشكل8(؟ أحيانًا يتم جرف 
جوانب التلال وقطع الأشــجار والنباتات، مما يفقد الحيوانات مأواها ومصادر 
غذائها، فيموت بعضها، ويبحث بعضها الآخر عن مكان آخر للعيش فيه. أما الآن 
فتعمل شركات الإنشــاء على إعادة تأهيل الأراضي التي دمرتها، مما يساعد على 

الحفاظ على الحياة البرية في منطقة العمل.
لكن ماذا لو لم تجد الحيوانات مكانًا آخر لتعيش فيه؟ يفقد العديد من الحيوانات 
والنباتات موطنه بســبب نشاطات الإنســان المختلفة، مثل الزراعة والرعي وبناء 
المنــازل، وبذلك تصبح مهددة بالانقراض. هذا ما يحدث في العديد من الغابات 
الاستوائية. كما تؤثر نشاطات الإنسان في نوع الموارد الطبيعية وكميتها كالأرض 

والماء والهواء. 

تأثير الإنسان في الأرض 

ما المســاحات التي تحتاج إليها؟ لا تفكر في منزلك فقط، بل فكر في مدرستك، 
ومن أين يأتي طعامك، والمســاحات الأخرى التي تستخدمها. إذا بدأت بإضافة 
مســاحات أخرى فســتلاحظ أنها أكبر مما تتخيل، فشــطيرة المربى والزبد مثلًا 
تحتاج إلى مســاحات لزراعة القمح لصنع الخبز، وبقــرة للحصول على الزبد، 

ومزرعة أخرى للحصول على السكر والفاكهة اللازمين لصناعة المربى.

الأهداف 
توضح تأثير الناس في البيئة.	 
تصف الأنواع المختلفة للتلوث.	 
تصف مشكلات النفايات الصلبة.	 
اســتخدام 	  كلاًّ من ترشــيد  توضــح 

الطبيعية، وإعادة استخدامها،  الموارد 
وتدويرها.

الأهمية
معرفتــك بأثر نشــاطاتك فــي البيئة 
يســاعدك على تحديد خيارات يمكن 
أن تقلــل مــن حدوث المشــكلات 
البيئيــة، وتمكّنك مــن اتخاذ قرارات 

يومية تساعدك على حماية البيئة.

الإنسان والبيئة 2

 مراجعة المفردات
الموطن: مكان تعيش فيه المخلوقات 
والمأوى  بالغــذاء  ويزودها  الحيــة 
التي  والرطوبــة ودرجــة الحــرارة 

تحتاج إليها للبقاء على قيد الحياة.
الغلاف الحيوي: الجزء  الحيوي من 
الأرض، ويشمل الجزء العلوي من 
القشرة الأرضية والغلاف الجوي 

وجميع المسطحات المائية.

المفردات الجديدة 

مكبات النفايات  	
الملوثات 	
المطر الحمضي 	

الفضلات الصلبة 	
إعادة التدوير 	

ال�سكل	  عملية الإنشاء تدمر أجزاء من البيئة. وتساعد قوانين الحماية في بعض الدول على 
تقليل كمية الدمار الذي تحدثه.

ر�بط �لدر�س �لرقمي

www.ien.edu.sa
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مدينة الزلفي

ا�ستخدام الأأرا�سي بحكمة إن كل الأشياء التي نقوم بها في حياتنا اليومية تحتاج 
إلى أرض. ففي كل مرة نبني فيها منزلًا أو نشق شارعًا أو ننشئ مصنعًا في المدينة، 
نســتخدم مساحات جديدة من الأرض )انظر الشــكل9(. وبالنظر إلى العالم من 

حولنا، سنلاحظ أن كمية الأراضي المتوافرة أصبحت قليلة ومحدودة. 

يحتــاج الناس إلى الغذاء واللبــاس والعمل وإلى مكان يعيشــون فيه، وكل هذه 
الأشياء تحتاج إلى الأرض. ولكن الحفاظ على المواطن الطبيعية أمر مهم. تذكر 
أن الموطــن هو المكان الذي يعيــش فيه المخلوق الحي، فعنــد تجفيف منطقة 
مســتنقعات بهدف البناء عليها يختفي كل من المستنقع والمخلوقات الحية التي 

تعيش فيه.

لأغراض  الأرض  ال�سكل	 تستخدم 
عدة بالإضافة إلى الزراعة.
بـعـــض اسـتعمالات  حـدد 

الأراضـي فـي المـدن.

متطلبات الموطن 
ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر شبكة 
ف متطلبات الموطن لكل  الإنترنت لتعرُّ

من الدب والذئب الرمادي.
عــــدّد �لأأطعمة �لتــي تاأكلها هذه  ن�س��اط
ــف �لبيئــة �لتــي يمكــن �أن  �لحيو�نــات، و�شِ

تعي�س فيها.

العلــوم
عبر المواقع الإلكترونية

1	2
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المركز الوطني للرقابة على 

العلــوم
عبر المواقع الإلكترونية

الالتزام البيئي. 
ن�س��اط بالبحث في م�شــادر �لمعلومــات على 
�لأإنترنــت �أكتــب تقريــرً� موجــزً� عــن جهود 
�لمملكــة �لعربيــة �ل�شــعودية ممثلــة في �لمركز 

�لوطني للرقابة على �لألتز�م �لبيئي.

تُفــرض العديد من القوانيــن لحماية الأراضي،  قواني��ن ا�س��تخدام الأأرا�سي
والحدّ من تدميــر المواطن البيئية. فقبل القيام بعمليات الإنشــاء في مكان جديد 
يجب دراســة هذا المكان، ومعرفة تأثير العمليات الإنشــائية في المواطن البيئية، 
والمخلوقات الحية، والماء، والتربة في المنطقة. فإذا أظهرت الدراســة أنه موطن 
لأحد الحيوانات المهددة بالانقراض، أو أن أعمال البناء ســتؤثر سلبًا بشكل كبير 

في البيئة، فلا يسمح بالبناء.

مكبّ��ات النفايات ينتج الفرد كل يوم في المدن الكبيرة 2.1 كجم من النفايات. 
فكيف يتم التخلص منها؟ إن 57٪ مـــن النفايات تُنقـــل إلى مكبّات النفايات، 

)انظر الشكل10(، وهي مساحة من الأرض مخصصة لطمر النفايات. 

 تســمى أي مادة تضرّ بالمخلوقــات الحية وتُحْدث خللًا فــي عملياتها الحيوية 
ن أرضية مكبات النفايات الحديثة بالطين، أو بمفارش بلاســتيك؛  ثات. تُبطَّ الملوِّ
لمنع تســرب الملوثات الكيميائية. لكن بعض الملوثات تتســرب رغم ذلك إلى 
البيئــة المحيطة. وإذا وصلت  الملوثات الكيميائية إلى الغذاء الذي تأكله أو الماء 

الذي تشربه فإنها تؤدي إلى مشكلات صحية.

معظم الفضــلات التي نطرحها في مكبات النفايات ليســت مضرّة بالبيئة، إلا أن 
بعضها مثل البطاريــات والدهانات ومواد التنظيف المنزليــة، يحتوي على مواد 
كيميائية خطيرة قــد تصل إلى الأنهار والبحار. وتســمى الفضلات التي تحتوي 
ثات النفايات الخطرة. تطالب بعض المجتمعات  على مواد كيميائية خطيرة أو ملوِّ
مواطنيها بفصل الفضلات الخطرة عن بقية القمامة ؛ حتى لا تتســرب إلى البيئة، 

ويتم إرسالها إلى مكبّات خاصة؛ حيث يتم التخلص منها بطريقة آمنة.

ما النفايات الخطرة؟

في  ا  يوميًّ النفايات  ال�سكل10 تُطرح 
وتُغطّى   النفايات،  مكبات 
بطبقة  لاحقًا  الأكوام  هذه 
المبلل  الوحل  من  رقيقة 

بالماء لمنع تطايرها. 
عــدّد المواد التــي تطرحها 

ا في مكبّات النفايات. يوميًّ

1		
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0	% ماء

30% ياب�سة

تأثير الإنسان في الماء

هل تعلم أنك لا تســتطيع العيش طويلًا دون ماء؟ فأنت تحتاج إلى الماء العذب 
للشــرب، كما أنك تحتاج إليــه للقيام بالعديد من النشــاطات الأخرى، مثل ري 
المزروعات وغســل الملابس. ورغم أن الماء من الموارد المتجددة إلا أنه ينفد 

في بعض الأماكن بسرعة، بحيث لا تستطيع العمليات الطبيعية تعويضه. 
يشكل الماء العذب الذي يمكن شــربه أو استخدامه نسبة ضئيلة من حجم المياه 
الموجودة على كوكبنا، )انظر الشــكل11(. إن وجود الماء العذب نعمة عظيمة 

أنعم الله بها على عباده، قال تعالى 
 ]الواقعــة: 70-68[. 
وقد نفد الماء العذب من العديد من الأماكن حول العالم. فكيف تتغير حياتك إذا 

نفد الماء النظيف في منطقتك؟ 

تل��وّث الماء تسبّب العديد من النشــاطات اليومية تلوث الماء، ولعلك تتساءل 
كيف؟ ماذا تفعل بالمــاء والصابون بعد تنظيف الأرض؟ إنك تصبه في المصرف  
الصحــي، فيجمع في محطات معالجة مياه الصرف الصحي، حيث يتم تنقيته قبل 

استخدامه مرة أخرى. 

�شــطح  علــى  الم��اء  توزي��ع 
�أكثــر مــن 97% من �لماء  �لأأر�س
علــى �شــطح �لأأر�س مياه مالحة. 
 %2 عذبــة،  ميــاه  منــه  فقــط   %3
�لقطبيــن  فــي  متجمــدة  منهــا 
�ل�شــمالي و�لجنوبــي. �أمــا �لـــ %1 

�لمتبقية فهي مياه جوفية. 
وت�شــكّل مياه �لأأنهــار و�لبحير�ت 

ن�شبة 0.1% من مياه �لأأر�س.

ال�سكل11 على الرغم من أن 71٪ من 
أن  إلا  ماء،  الأرض  سطح 
لا  منه  العذب  الماء  نسبة 

تتجاوز ٪1  .

المحافظة على المياه
ارجع إلى المواقع الإلكترونية وموقع شركة 
المياه الوطنية عبر شبكة الإنترنت للحصول 
عى معلومات حول جهود المملكة العربية 
المياه  عى  المحافظة  طرق  في  السعودية 

وتوعية المواطنين والمقيمين بذلك.
�لمحافظــة  )طــرق  مو�شــوع  �قر�أ  ن�س��اط
علــى �لميــاه في �لبيت، في �لخارج، في �لمدر�شــة، 
طــرق ب�شــيطة للمحافظــة علــى �لميــاه( على 
موقع �شــركة �لمياه �لوطنية، ثم �شــارك على 
طــرق  باقــتر�ح  تر�شــيد-�لمياه   # ها�شــتاق 

مبتكرة �أخرى للمحافظة على �لمياه.

العلــوم
عبر المواقع الإلكترونية
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مــاذا يحــــدث لــو تخلصــت مــن الماء 
والصابــون بصبــه مباشــرة فوق العشــب أو 

في مجرى النهر؟ ســوف يتســرب  المــاء الملوث 
خــلال التربــة، وقد يصل إلــى آبار المياه المســتخدمة 

للشــرب، أو يســيل مع ميــاه الأمطار ليصل إلــى البحيرات 
والأنهار. وإذا قــام بعض الناس بذلك فقد تتلوث مياه الشــرب. 

يوضح الشــكل12 مــن أين نحصل علــى  معظم الماء الذي نشــربه. 
هناك أيضًا طرائق عديدة لتلوث الماء، فقد تغسل مياه الأمطار المبيدات الحشرية 

والأسمدة في الأراضي الزراعية، فتصبها في الأنهار والبحيرات أو المحيطات. كما 
أن مياه الأمطار المتساقطة على الشوارع قد تحمل معها الزيوت والشحوم إلى التربة 
أو مصادر المياه القريبة. كذلك تطرح بعض المصانع والمجمعات الصناعية أحيانًا 
الماء الملــوث - دون تمريره على محطات المعالجة - فــي الأنهار. كما أن إلقاء 

النفايات في مياه الأنهار والبحار والبحيرات يُعد مصدرًا آخر لتلوث الماء. 

المحافظ��ة عل��ى الماء تحــاول الدول مجتمعة العمل علــى التقليل من تلوث 
الماء، فوضعت القوانين التي تضمن ذلك. كما تُمنح الأموال للدول المختلفة لبناء 

محطات معالجة مياه الصرف الصحي المنزلية، ومياه المخلفات الصناعية. 
تذكّــر أن هناك الكثير من الماء على ســطح الأرض، ولكن كميــة قليلة منه فقط مياه 
عذبة صالحة للشــرب. إن الطريقة الصحيحة في التعامــل مع الماء هي الحفاظ عليه 

واستخدامه بحذر. كما يجب اتخاذ خطوات فعالة، وسن القوانين لضبط استخدامه. 

يأتي  نشربه  الذي  الماء  ال�سكل	1 معظم 
والبحيرات  ــار،  ــه الأن من 
والمياه الجوفية. وتتم معالجة 

هذا الماء قبل استخدامه.

لأأدو�ت  �لفنية  �لأإلز�مي للائحة  �لتطبيق  بد�أ 
)م.�إ.16-03-06- رقم  �لمياه  ��شتهلاك  تر�شيد 
�ل�شعودية  �لــهــيــئــة  قــبــل  مــن  و�لمــعــتــمــدة   )156
2018م،  �لـــعـــام  في  و�لمــقــايــيــ�ــس  لــلــمــو��ــشــفــات 
و�لمُ�شتوردين  �لمُ�شنعين  �إلــز�م  �شيتم  وبموجبها 
�لمياه  ��شتهلاك  تر�شيد  معدل  بطاقة  بو�شع 
كال�شنابير  بــالــلائــحــة  �لمــ�ــشــمــولــة  للمنتجات 
�لــعــامــة  �لمـــيـــاه  دور�ت  ــات  )خــــلاطــ بـــاأنـــو�عـــهـــا 
ــات �لمـــطـــبـــخ، وخـــلاطـــات  و�لخـــا�ـــشـــة، وخــــلاطــ
�لحمام(،  كر��شي  وخلاطات  »�لد�س«،  �لمر�و�س 
و�لمــر�حــيــ�ــس، وغـــيرهـــا مـــن مــنــتــجــات تتحكم 
ــاه وتــوجــيــهــهــا، وتــطــبــيــق  ــيـ بــتــدفــق و�ــشــفــط �لمـ
�لمائي  �لأ�شتهلاك  معدل  �شيخف�س  �للائحة 
في �لمنازل بن�شبة تتر�وح بين 30 �إلى 40% لأأنها 
�لأأنـــو�ع  و�ــشــر�ء  �ختيار  في  �لم�شتهلك  �شت�شاعد 
�لأأكر تر�شيدً�. و�شيتعر�س �لمخالفين للائحة 

لعقوبات �لغ�س �لتجاري.
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تأثير الإنسان في الهواء 

إذا كنت تســكن في مدينة كبيرة فــلا بد أن تلاحظ في بعض الأيــام تلك الغيمة 
الثقيلة التي تجثم فوق المدينة، والمكونة من ملوثات مثل الغبار وأبخرة الغازات. 
وقد تكون ملوثات الهواء طبيعية ناتجــة عن الغبار والدخان المصاحب لانفجار 
البراكين،  إلا أن معظمها من صنع الإنسان. يُظهر الشكل	1 بعض مصادر تلوث 

الهواء. 

م�سادر تلوّث الهواء إن أكبر مصدرين لتلوّث الهواء، هما السيارات، والمصانع  
ومنها محطات توليد الطاقــة الكهربائية. وإن المصــدر الأول من الملوّثات هو 
الأبخرة الناتجة عن الوقــود المتصاعدة من عوادم الســيارات إلى الهواء. وهي 

تشكل 30٪ تقريبًا من مجموع ملوّثات الهواء.

�لم�شانــع  مــن  �لعديــد  تحــرق 
ومحطــات توليــد �لطاقة �لفحم 
�أو �لنفــط لأإنتــاج �لطاقــة، حيــث 
ينتــج عــن عمليــات حــرق �لوقــود 
فــي  تنطلــق  ملوّثــات  �لمختلفــة 
م�شــكلات  �إلــى  وتــوؤدي  �لهــو�ء، 
جفــاف  ت�شــبب  فقــد  �شحيــة، 
�لتهــاب  �أو  �لهو�ئيــة  �لق�شبــة 
مــن  �لعديــد  ويُ�شــاب  �لعيــون. 
تنف�شــية  بم�شــكلات  �لأأ�شــخا�س 
ملوثــات  م�شــتوى  يكــون  عندمــا 
يت�شــبب  وقــد  مرتفعًــا،  �لهــو�ء 
وقــد   . بع�شهــم  مــوت  فــي  ذلــك 
قــدرت منظمة �ل�شحــة �لعالمية 
عدد حالأت �لوفاة في �لعالم في 
عــام 2011م  نتيجــة تلــوث �لهو�ء 

بـ 1.3 مليون وفاة.

عن  الهواء  ملوّثات  معظم  ال�سكل13 تنتج 
نشاطات بشرية مختلفة.

لتلوث  المســبّبة  الأنشــطة  عدّد 
الهـواء والموضحـة فـي الشكل.

انظر كتاب جرعة وعي
 )الوقاية من الغبار( على منصة عين
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ال�سكل	1 يضــر المـطــر الحــمـــضي 
الوقود  حرق  عن  ينتج  الذي   -
الأحفوري - بالنباتات والأسماك 
المائية. المخلوقات  وبعض 

الموفّرة  المصابيح  ال�سكل	1 استخدام 
الطاقة  كمية  من  يقلّل  للطاقة 
الكهربائية المستخدمة، ويزيد 

من العمر التشغيلي لها.

المط��ر الحم�سي ليس الإنســان المخلوق الوحيد الذي يتأثــر بتلوث الهواء، 
إذ يُســبّب المطر الحمضي أضرارًا كبيرةً  للمخلوقــات الحية الأخرى. والمطر 
الحمضي أو الثلج الحمضي هو اختلاط الغــازات المتصاعدة الناتجة عن حرق 
الوقود، مــع الماء الموجود في الهواء. وعندما يســقط المطــر   الحمضي على 
الأرض يســبب ضررًا كبيرًا للنباتات. وعندما يسقط على البحيرات والأنهار فإنه 

قد يسبب مقتل الأسماك وبعض المخلوقات المائية )انظر الشكل14(.

حماية الهواء!

إن تقليل عدد الملوثات في البيئة أســهل كثيرًا من تنظيفها. فالســيارات المصنعة 
حديثًــا تُنتج كميات أقل من الغازات الملوثة، كما أنها تســتهلك كميات أقل من 

الوقود مقارنة بالسيارات القديمة.
ا عن طرائق لتقليــل كميات ملوثات الهواء المنبعثة  تبحث حكومات العالم حاليًّ

من المصانع.

 كيف يساعد استخدام الدراجة - بدلًا من السيارة - على حماية البيئة؟

قــد يبدو لك أنه من الصعب الســيطرة على التلوث، ولكــن فكّر مرة أخرى: 
ماذا تنتج محطات الطاقة؟ إنها تنتــج الكهرباء. عندما يُحرق الفحم الحجري 
أو النفط الخام لإنتاج الكهرباء، تتصاعد الأبخرة إلى الغلاف الجوي مســببة  

الضباب الدخاني والمطر الحمضي، ومشكلات بيئية أخرى.  
تستطيع حماية الغلاف الجوي بتقليل كمية الطاقة التي تستخدمها في منزلك. 
وفّر الكهربــاء، بإطفاء الأضواء والراديو والمــراوح والأجهزة التي لا تحتاج 
إليها، وإبقاء الأبــواب والنوافذ مغلقة للحفاظ على المنزل دافئًا في الشــتاء، 
وتقليل استخدام المكيفات في الصيف، واستخدم المصابيح الموفرة للطاقة، 

كالتي تظهر في الشكل 15.

في  �لأأحفــوري  �لوقــود  أ   يُحــرق 
و�ل�شــيار�ت  �لطاقــة  محطــات 
للح�شــول على �لطاقة �ل�شرورية 
وتت�شــبب  �لأإن�شــان،  لممار�شــات 
عمليــة �لأحــتر�ق هــذه في �إطــلاق 
و�أكا�شــيد  �لكبريــت  �أك�شــيد  ثــاني 
�لنيتروجين �إلى �لغلاف �لجوي.

ب   يتفاعل ثاني �أك�شــيد �لكبريت و�أكا�شــيد 
�لنيتروجــين مع �لمــاء، فتتكون محاليل 
قوية �لحم�شية منها حم�س �لنيتريك 

وحم�س �لكبريتيك.

يحتــوي  �لــذي  �لحم�شــي  د  �لمطــر 
على حم�ــس �لكبريتيك وحم�س 

�لنيتريك.

�لهيدرجينــي  �لرقــم  ج  ي�شــل 
)pH( للمطر �لحم�شي في 
بع�ــس �لمناطــق �إلى مــا دون 
يقــارب  �لرقــم  وهــذ�   2.3

درجة حمو�شة �لمعدة. 

ظاهرة الدفيئة تجربة عملية
ارجع إلى كراسة التجارب العملية على منصة عين الإثرائية
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الصلبة  الفضلات  ال�سكل	1 تضم 
ولا  ــازي  غ غير  شــيء  كل 
الجرائد  ورق  مثل  سائل؛ 
التالفة،  والألعاب  القديم، 
الناتجة  الفلزية  والمخلفات 

عن المصانع.
المواد  تعــد  لماذا  اســتنتج  
العــــضوية أكــــثر مـصادر 

الفضلات الصلبة؟

تقليل الفضلات
تواجه الدول المختلفة مشكلة كبيرة في كمية الفضلات الملقاة على جوانب الطرق 
والأماكن العامة، كما أن مكابّ النفايات امتــأت بالفضلات أيضًا، فمثلًا يرمي 
ا من الفضلات  في المملكة العربية الســعودية وحدها حوالي 17 مليون طن سنويًّ
الصلبة. والفضلات الصلبة هي المواد الصلبة أو شــبه الصلبة التي يرميها الناس. 
ويوضح الشكل 16 أنواع الفضلات الصلبة التي ترمى في المملكة العربية السعودية.

تنتج الفضلات الصلبة من المنازل والمناطق التجارية والصناعية والمستشفيات والأماكن 
العامة وعمليات الإنشاء والهدم، وتُجمع للتخلص منها بوصفها موادّ عديمة الفائدة 
وغير صالحة للاستعمال، وعادة ما يتم ذلك في أماكن بعيدة عن التجمعات السكانية. 
وتشمل الفضلات الصلبة: المخلفات الغذائية، والورق، والزجاج، والبلاستيك، 
والمعادن، وبعض المخلفات الخطرة ومنها: مخلفات المستشفيات، والبطاريات، 
وبقايا المبيدات الحشرية. وتشكّل المخلفات الغذائية والمنتجات الورقية نسبة %34 
من الفضلات المنزلية في المملكة العربية السعودية، بينما تتراوح نسبة بقية المكونات 
كالمعادن والبلاستيك والزجاج والأخشاب والمطاط بين 3% - 7% . ماذا لو قلّل كل 
فرد من كمية ما يطرحه من الفضلات يوميًّا؟ يمكن أن تُلخّص إدارة الفضلات الصلبة 
من قبل الأفراد في ثلاث كلمات، هي: الترشيد، وإعادة الاستخدام، وإعادة التدوير.

التر�س��يد )تقليل الأ�ستهلاك( يعتقد معظم الأشخاص أنه لا يوجد حل سهل 
لمشــكلة الفضلات الصلبة، ولكن الحل الأســهل والأكثر فاعلية هو التقليل من 

كمية الفضلات الصلبة التي نطرحها يوميًّا.
من طرائق لتقليل الفضلات شــراء المنتجات دون علب؛ فعند شرائك لعبة لطفل 
صغير دون علبتها، فإنك تقلل من الورق المصنع من الخشب، أو البلاستيك المصنع 
من مشتقات النفط. وإذا اخترت لعبة مصنعة من الخشب بدلًا من البلاستيك فإنك 

تقلل من استخدام الموارد غير المتجددة.

ن�سبة الف�سلات ال�سلبة في المملكة العربية ال�سعودية

م�شادر �لف�شلات �ل�شلبة 

مواد عضويةمنتجات ورقيةبلاستيكزجاجفلزات مواد أخرى

ة %
شلب

ل�
ت �

شلا
ف�

ة �ل
�شب

ن
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أما الطريقتان الأخريان وهما إعادة الاستخدام، وإعادة التدوير فإنهما تقللان من 
إرسال الفضلات الصلبة إلى مكبات النفايات.

اإعادة الأ�ستخدام فكّر مرة أخرى في اللعبة التي اخترتها هدية، ماذا لو حملتها 
في حقيبة من القماش بدلًا من تغليفها بالورق. إن حقيبة القماش يمكن استخدامها 
مرات عديدة قبل طرحها في مكبّ النفايات. فكر في كمية ورق التغليف الذي لن 
يرسل إلى مكبّات النفايات نتيجة لذلك. وإعادة الاستخدام تعني استخدام المادة 

مرة أو مرات أخرى قبل الاستغناء عنها.

 كيف تســاعد عملية إعــادة الاســتخدام على التقليــل من كمية 
الفضلات الصلبة المرسلة إلى مكبات النفايات؟

هناك أمثلة عديدة أخرى لإعادة الاســتخدام، فيمكن استخدام الملابس القديمة 
فوطًــا للتنظيف، كمــا يمكن اســتخدام الأوراق القديمة فــي التغليف، وتغطية 
الأرضيــات عند دهان المنــازل. من المؤكد أنك ســمعت بمحلات بيع الأثاث 

المستعمل، كالمبينة في الشكل17.
الكتــب والمجلات والملابــس والكمبيوترات والأفلام والأقــراص المدمجة 
وصناديق التغليف أمثلــة على المواد التي يمكن إعادة اســتخدامها. إذا لم تكن 
تحتاج إلى بعض المواد الموجودة لديك، أعطها لشخص آخر قد يكون في حاجة 

إليها، بدلًا من إرسالها إلى مكبّات النفايات.

اإعادة التدوير عندما تنتهي من تناول الطعام في كافتيريا المدرسة، فهل يتبقى 
لديــك كؤوس ورقية، أو صحــون، أو علب معدنية، أو علــب زجاجية، وبقايا 

طعام؟

المواد  محلات  في  ال�سكل	1 توجد 
أثــاث   قطع  المستعملة 
ومواد أخرى مستعملة. إنها 
طريقة جيدة لحماية البيئة .

اعمل نماذج
الخطوات 

 اجمع بعض المواد التي تطرحها . 1
عــادة بوصفها نفايــات، مثل: 
وعلــب أو زجاجات  الجرائد، 
ولا  التغليف،  وعلب  التنظيف، 
تجمع أي مــادة غذائية أو تأخذ 

مواد من القمامة.
الصمغ والشــريط . 2  اســتخدم 

وابتدع  والخيــوط،  اللاصق، 
ا. عملًا فنيًّ

 سمِّ النموذج الذي صنعته.. 	

التحليل
اســتخدمتها . 1 التي  المواد  ما   

لصنع النموذج؟ 
هل هذا النمــوذج مثال على . 2

الترشيد أم إعادة الاستخدام؟ 
وضح ذلك.

في المنزل

1	9
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ال�سكل	1  كل واحــد منــا قــادر علــى 
ــة،  ــتهلاك الطاق ــيد اس ترش
ــلات  ــن الفض ــل م والتقلي
ــى  ــاظ عل ــة، والحف الصلب
ــك  ــة، وذل المــوارد الطبيعي
الــورق،  تدويــر   بإعــادة 
والزجــاج  والبلاســتيك، 

والفلــزات.

انظر إلى الشكل18، توفر المملكة العربية السعودية حاويات خاصة تسمح بفصل 
النفايات، ومن ثم يمكن إعادة تدويرها.

 إعادة التدوير تعني إعادة اســتخدام المواد بعد تغيير شــكلها،  مثل إعادة تدوير 
علب الورق المقوى على شــكل ورق، وصهر الزجاج، وإعادة تشكيله لصنع آنية 
جديدة، كما يمكن إعادة تدوير بقايا الطعام، وذلك بطمرها وتحليلها لتتحول إلى 

الدبال، تلك المادة العضوية الخصبة التي تساعد على نمو النباتات.

 اإعادة ا�س��تخدام البلا�س��تيك  مَن منّا لم يســتخدم أكياسًــا بلاســتيكية في حمل المواد الغذائية والأغراض المنزلية 
ونحوها؟ ماذا تفعل  بالكيس بعد اســتعماله؟ حتمًا ســتلقيه في النفايات. هل تعلم أن هذا الكيس يشكل خطرًا شديدًا  
على الحياة البرية؟ فمعظم العمليات الحيوية غير قادرة على تحليله، وقد تأكله الطيور أو الحيوانات فيؤدي إلى موتها.

تحديد الم�سكلة 
اكتب قائمة بأسماء بعض الأشياء التي تُستخدم فيها الأكياس البلاستيكية، موضحًا 

كيف يتم التخلص من الأكياس عادةً؟

حل الم�سكلة
1-  هل هناك طريقة أخرى للتعامل مع هذه الأكياس البلاســتيكية؟ وهل 

تستطيع التفكير في طرائق صحيحة لإعادة استخدامها؟
2- هل تستطيع التفكير في وسائل أخرى  غير مضرة بالبيئة لحمل الأشياء؟

تطبيق العلوم

140
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ال�سكل	1 إعادة تدوير المواد يقلل من 
كمية الطاقة المستخدمة في 

تصنيع المنتج.

المواد المعاد اإنتاجها هل تعلم أنه يمكن استخدام العلب البلاستيكية في صنع 
السجاد الموجود في منزلك، أو المعاطف الواقية من المطر؟

 يبين الجدول1 العديد مــن المواد التي يرميها الناس عــادة،  والتي يمكن إعادة 
تدويرها واستخدامها مرة أخرى.

فكّر فيما يحدث لو بقيت المواد المعاد إنتاجها مكدّسة على رفوف المحلات دون 
أن يشتريها أحد. إن إعادة التدوير لا يعني فقط فصل النفايات، ولكن التشجيع قدر 

الإمكان على شراء البضائع المعاد إنتاجها.
يمكن توفير 95٪ من الطاقة اللازمة لإنتاج علب المشروبات الغازية المصنوعة  	

مــن الألومنيوم بإعــادة تدويرها، بــدلًا من تصنيع علب جديــدة من خامات 
الألومنيوم مباشرة.

يمكن توفير 75٪ من الطاقة المســتخدمة في صناعة الفولاذ إذا تم اســتخدام  	
خردة الحديد مقارنة باستخدام خامات الحديد.

استخدام القوارير الزجاجية المعاد تدويرها، كما في الشكل 19 يخفض الطاقة  	
المستخدمة بمقدار ٪80.

  ما الفرق بين إعادة الاستخدام وإعادة التدوير؟

جدول 1 منتجات يعاد تدويرها

المنتج الجديدالمواد التي يعاد تدويرها
ورق مقوى، علب �لبي�س، مو�د بناء�لجر�ئد، �لمجلات

علب �لم�شروبات �لغازية، كر��شي فلزية، �أدو�ت �لطبخعلب �لم�شروبات �لغازية من �لأألومنيوم
قو�رير زجاجية�لقو�رير �لزجاجية

مو�د عازلة، خيوط غزل �ل�شجاد، قما�س.�لأأوعية �لبلا�شتيكية

يقـــــلل  �لزجــــاج  تــــدوير  �إعــــادة 
�لطاقــة  كميــة  مــن   %80 حو�لــي 

�لم�شتخدمة.

�لحــــــديد  تــــدوير  �إعــــادة 
�لطاقــة  كميــة  مــن  يقلــل 
�لم�شتخدمة حـو�لي %70.
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عادات من أجل بيئة صحيّة

بالتدريب على العمليات الثلاث لإدارة النفايات تشــارك في توفير بيئة ســليمة. 
ســتلاحظ كيف أن تغيير عاداتك اليومية، مثل طريقة تغليف طعامك، واختيارك 
لوســيلة  التنقل، وطريقة تخلصك من النفايات، ســيقلل هذا كلــه من النفايات 
الصلبة والملوثات، وسيســاعد على حماية الموارد الطبيعية، كما أن الإقبال على 
شراء المواد المعاد إنتاجها كما في الشكل 20 يقلل من استنزاف الموارد الطبيعية. 
إن أفضــل طريقة لحماية البيئة هي تطوير عاداتنا اليومية، لتحســين البيئة وجعلها 

صحية أكثر.

التدوير  إدارة  عملية  تقتصر  ال�سكل0	  لا 
على توفير المواد الاستهلاكية 
الخفيفة، فحتى الفولاذ المستخدم 
استخدامه  يمكن  البناء  أعمال  في 

ثانية بعد هدم الأبنية القديمة.
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اختبر نف�سك
عرّف الملوّثات، وأعط خمسة أمثلة عليها.. 1
الهواء . 	 تلوث  الإنسان  نشاطات  تسبب  كيف  ح  و�سّ

والماء.
إعادة . 3 ويمكن  ا،  يوميًّ تستخدمها  سلع  خمس  عدّد 

استخدامها بدلًا من التخلص منها. 
التقليل من . 	 التدوير  �سف كيف يمكن لعملية إعادة 

تلوث البيئة.
التفكير الناقد. . 	

-  تسبّب الأبخرة المتصاعدة نتيجة احتراق الوقود 
تلـوث الهواء. فسر كيف يمكن أن يلوث الوقود 

الماء أيضًا؟
السريعة  الوجبات  يشتري  لشخص  يمكن  -  كيف 

من المطاعم أن يسهم في تقليل النفايات.

)الدش( . 	 الاستحمام  صنبور  يُخرج  اح�سب 
بينما  الدقيقة،  في  الماء  من  لترًا   15 العادي 
يُخرج صنبور التوفير 9.5 لترات في الدقيقة. 
في  دقائق  خمس  يوم  كل  استغرقت  فــإذا 
ستوفرها  التي  الماء  كمية  فما  الاستحمام، 

ا إذا استخدمت صنبور التوفير؟ أسبوعيًّ

الخلا�سة
ا�ستك�ساف الم�سكلات البيئية

�لبيئية  	 �لمو�طن  تدمر  �أن  �لأإن�شان  لن�شاطات  يمكن 
و�لمخلوقات �لحية �لتي تعي�س فيها.

تاأثير الأإن�سان في الأأر�ض
�لأأر�س مورد غير متجدد. 	
معظم �لنفايات تدفن في مكبات �لنفايات. 	

تاأثير الأإن�سان في الماء
�أقل من 1% من مجموع ماء �لأأر�س �شالحٌ لل�شرب. 	
ت�شبب بع�س ن�شاطات �لأإن�شان تلوث �لمياه. 	

تاأثير الأإن�سان في الهواء
معظم تلوث �لهو�ء ينتج عن حرق �لوقود �لأأحفوري. 	

حماية الهواء
منع حدوث �لتلوث �أ�شهل من تنظيفه. 	

تقليل الف�سلات
�لتدوير �إعادة ��شتخد�م �لمو�د بعد تغيير �شكلها. 	
تــقــلــيــل �لــنــفــايــات �أفــ�ــشــل حـــل يــ�ــشــاعــدنــا عــلــى حل  	

م�شكلات كرة �لنفايات �ل�شلبة.
��ــشــتــخــد�م �لأأ�ــشــيــاء مـــر�ت عــديــدة بـــدلًأ مــن رميها  	

بــاعــتــبــارهــا نــفــايــات يــ�ــشــاعــد عــلــى تــقــلــيــل �لــنــفــايــات 
�ل�شلبة.

عادات من اأجل  بيئة �سحيّة
�لــنــفــايــات  	 م�شكلة  حــل  مــهــم في  دور  تـــاأديـــة  يمــكــنــك 

�لتر�شيد  تت�شمن  �شليمة  عــاد�ت  باتباعك  �ل�شلبة، 
و�إعادة �لأ�شتخد�م و�إعادة �لتدوير.
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�سمم بنف�سك

استخدام الأراضي

الأهداف 
م خطة لاستخدام أرض   تصمِّ
وحـدة   100 مســـاحتها 
مربعة لبنــاء مدينة صغيرة 

عليها.

المواد والأدوات 
ورقة مربعات )10 مربعات × 

10 مربعات(
أقلام خشبية ملونة.

سؤال من واقع الحياة  
 تخيــل أنك تخطط لبناء مدينة صغيرة؛ حيث يحتاج الناس إلى منازل ليعيشــوا فيها، 
وأماكــن للعمل، ومحلات ليشــتروا منها، كما يحتاج الأطفــال إلى مدارس يتلقون 
التعليم فيها وحدائق يلعبون فيها. كيف يمكنك تلبية هذه الاحتياجات جميعها عند 
ر  التخطيط لبناء مدينة صغيرة؟ المطلوب في هذه التجربة أن ترسم خطة رئيسة لتقرِّ

كيف يمكن تحويل أرض مساحتها 100 وحدة مربعة إلى مدينة صغيرة؟

تكوين فرضية  

كيف يمكن استخدام الأراضي المخصّصة لبناء مدينة صغيرة؟

اختبار الفرضية
اعمل خطة 

 يمكن تمثيل قطعة أرض مســاحتها 100 وحــدة مربعة عى ورقة مربعة . 1
مقســمة إلى 100 وحدة. هناك طريقة واحدة لتمثيلها، وهي عمل رسم 

بياني مربع الشكل طوله 10 وحدات، وعرضه 10وحدات.

 يبين الجدول المرفق المناطق المختلفة من المدينة التي تحتاج إلى تضمينها . 2
في تصميمك، حيث احتوت عى مواقع عمــل الناس في المدينة؛ وهي 
بنايات المكاتب ومحطة صناعية، ويحتل كل منهما 6 وحدات من الحجم 
نفسه، ولا يمكن تقسيم هاتين القطعتين )المكاتب والمحطة(، ويجب 
ص 4 وحدات  التعامل مع كل منهــما كمجموعة واحدة. وخُصِّ

لمكبّ النفايات من الحجم نفسه ولا يمكن تقسيمها أيضًا.

 يمكن تقســيم جميع الأجــزاء المتبقية مــن المدينة . 	
والمحلات  فالمخازن  الحاجة،  بحســب 
التجارية هــي مناطق تقع فيها البقالات 
الطبيــة والمطاعم  المكاتــب  إضافــة إلى 

والمساجد والمقابر.
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الأأرا�سي اللازمة لمدينة �سغيرة
عدد الوحدات اللازمةمناطق المدينة 

6 وحدات في مجموعة واحدةبنايات المكاتب
6 وحدات في مجموعة واحدةمحطة صناعية

وحدة واحدةمدرسة
4 وحدات في مجموعة واحدةمكبّ نفايات
44 وحدة يمكن تقسيمهامنازل وشقق

19 وحدة يمكن تقسيمهامخازن ومحلات تجارية
20 وحدة يمكن تقسيمهاحدائق ومتنزهات

 ناقــش مع مجموعتك كيفية توزيع المناطق المختلفة في المدينة. هل ينبغي وضع الحديقة في وســط المدينة أم عى . 4
أطرافها؟ هل ينبغي وضع المدرسة بالقرب من المكاتب أم المنازل؟ أين يجب وضع مكب النفايات؟

 كيف ستظهر مناطق المدينة المختلفة عى ورقة المربعات؟ . 5
ذ خطتك نفِّ

 اعمل مع مجموعتك في تصميم مدينتك الصغيرة، وتحقق من أن تصميمك قد اشتمل على جميع مناطقها.
  تحليل البيانات

 أيــن وضعت بنايات المكاتــب والمحطة الصناعية؟ وضّح ســبب اختيارك لمكانهما؟ أيــن وضعت المنازل . 1
ح سبب اختيارك لمكان كل منها. والمدرسة والمخازن والمحلات التجارية؟ وضِّ

 هــل خطّطت لعمل متنزه واحد أو أكثر في الأرض المخصّصة لاســتخدامها كمتنزه؟ ما المزايا التي أخذتها في . 2
الحسبان في تصميمك للمتنزه؟

 أين وضعت مكبّ النفايات؟ هل ســينزعج أيّ شخص من سكان المدينة من موقعه؟ ما الاتجاه الذي تهب منه . 	
الرياح عادة في بلدتك؟

 الاستنتاج والتطبيق

أين تفضل أن يكون موقع المطار في هذه المدينة؟ آخذًا في 
الاعتبار احتياطات السلامة ومستوى الضجيج واحتياجات 

قارن تصميم مدينتك بتصميمات زملائك الآخرين النقل.
لكل  والسلبيات  الإيجابيات  وناقش  الصف،  في 

تصميم.

تـــــوا�صــــــل
ببياناتك
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هل تت�سرف ك�سديق للبيئة عند الت�سوق؟ 
عندما تريد شراء شــيء فكر كيف يؤثر هذا الشيء في 
البيئــة؟ لقد طوّر العلماء أداة لتســاعدهم على تحديد 
الأثر البيئي للمنتجات. وتُســمى هــذه الأداة )تحليل 
دورة المنتج(، وهي تســاعد على تحديد تأثير المنتج 

في البيئة طول حياته.

مراحل دورة المنتج

يقسم معظم العلماء مراحل حياة المنتج إلى 6 مراحل، 
هي: 

1. الحصــول على المــوارد الطبيعية اللازمة 
لصنع المنتج. 

2. تصنيع المنتج.
المخازن والأســواق والمنازل. إلى  نقله   .3

4. الاستخدام وإعادة الاستخدام.
5. إعادة التدوير.

6. التخلص منه في مكبات النفايات أو حرقه.

تُســتهلك الطاقة والموارد الطبيعية في هذه المراحل. 
ولــكل مرحلة تأثيرها الخاص فــي البيئة، فقد يتضمن 
ذلك تلوث الهواء والماء، أو التســبب في مشــكلات 
صحية للإنســان، أو تبديد المــوارد غير المتجددة، أو 
تدمير المواطن البيئيــة. وكل هذه العوامل تؤخذ بعين 

الاعتبار خلال دورة المنتج.
عنــد الانتهاء مــن تحليــل دورة المنتج تتــم مقارنته 

بمنتجات أخرى، لمعرفة أي منها أقل إضرارًا بالبيئة.
يمكنك استخدام أداة تحليل دورة المنتج لتكون صديقًا 

للبيئة عند التسوق.

أدوات صديقة للبيئةأدوات صديقة للبيئة

ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر شبكة الإنترنت.

العلــوم
عبر المواقع الإلكترونية

معلومــات البحث فكــر في منتج تود شــراءه، وابحث في 
تحليل دورة إنتاجه، ثم شــارك زمــلاءك في النتائج التي 

حصلت عليها من خلال تنفيذ عرض تقديمي.

منتجــات �ل�شناعات �ليدويــة �شديقة للبيئة لأأنها  ← 
ت�شنع من مو�د طبيعية ي�شهل تحللها

13العلوم والتقنية      والمجتمع
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13دليل مراجعة الفصل

الدرس الأول

مراجـعــة الأفـكـار الرئيـســة

استخدام الموارد الطبيعية 
المــوارد الطبيعية أجزاء من بيئــة الأرض توفر المواد . 1

الضرورية والمستخدمة لبقاء المخلوقات الحية.
المــوارد المتجددة موارد طبيعيــة يمكن تجديدها أو . 2

تعويضها خلال 100 ســنة أو أقل، وتشمل الأشجار 
والمياه وأشعة الشمس.

الموارد غير المتجددة موارد طبيعية لا يمكن تجديدها . 	
أو تعويضها، أو تستغرق عملية تجديدها أكثر من 100 
سنة، وتشمل الفحم، والنفط والغاز الطبيعي واليابسة 

وبعض الخامات والفلزات.

 الإنسان  والبيئة
تؤثر نشاطات الإنسان في اليابســة، والماء، والهواء، . 1

والموارد الطبيعية الأخرى بطرائق متعددة.
إنشاء الطرق والأبنية قد يقضى على مواطن العديد من . 2

المخلوقات الحية.
مكبّات النفايات هي أماكن يتم فيها دفن النفايات.. 	
الملوّثات مــوادّ تؤذي المخلوقــات الحية عن طريق . 4

تأثيرها في عمليات الحياة.
المطر الحمضي يحدث بفعل تلوث الهواء.. 5
معظم النفايات التي يطرحها الإنسان تكون على شكل . 6

مواد صلبة.
إعادة الاستخدام والترشــيد والتدوير طرائق تستخدم . 7

في إدارة النفايات الصلبة، وتساعد على الحفاظ على 
الموارد الطبيعية.

الدرس الثاني

 �ن�شخ خريطة �لمفاهيم �لتالية حول تر�شيد ��شتخد�م �لطاقة، و�أكملها.

تر�سيد ا�ستخدام 
الطاقة

ي�ساعد على منع

تغيم ال�سماء

الذي ي�سبب

تصور الأفكار الرئيسة
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13
اكتب الكلمة التي تعبر عنها كل من العبارات التالية: 

مادة تسبب الضرر للمخلوق الحي وتؤثر في عملياته . 1
الحيوية.

إعادة استخدام المادة بعد تشكيلها مرة أخرى.. 2
المكان الذي يتم فيه التخلص من الفضلات.. 	
الأشياء الصلبة أو شبه الصلبة التي يطرحها الناس.. 4
 يتكــوّن عندما تختلط الأبخرة المتصاعدة من حرق . 5

الوقود ببخار الماء في الهواء.
جزء مــن الأرض تســتخدمه المخلوقــات الحية . 6

وتحتاج إليه من أجل بقائها.

اختر الإجابة الصحيحة:
أي مما يأتي يُعد مثالًا على الموارد غير المتجددة؟. 7

ج-النفط أ- ضوء الشمس           
د- الأشجار ب- الماء                    

إن وضــع الأوراق المســتعملة فــي أرضية قفص . 8
العصافير، مثال على:    

ج – الترشيد أ- إعادة الاستخدام       
د- الشراء ب – إعادة التدوير          

تجميع الورق المســتعمل وإرســاله إلى المصانع . 9
لإعادة تصنيعه من جديد مثال على:

ج – الترشيد أ- إعادة الاستخدام         
د- الشراء ب – إعادة التدوير           

تحليل دورة المنتج يدل على: . 10

ب- زمن الإنتاج. أ- الاستخدام اليومي.     

ج- جميع الموارد الطبيعية والطاقة المستخدمة.  

د- زمن التحلل.  

إطفاء الأضواء غير الضرورية مثال على: . 11
أ- إعادة الاستعمال      ج- إعادة التدوير  

د- التلوث ب- الترشيد                

استخدم الشكل التالي في الإجابة عن السؤال 12

الورق والتفاح والأقلام الخشبية، جميعها أمثلة على: . 12
ج- الموارد غير المتجددة     أ- الموارد المتجددة    

د- التغليف  ب-الملوّثات              
طرح الزيوت المســتخدمة فــي المحركات على . 	1

الأرض قد يسبب:
ج- فضلات صلبة أ- تلوث الهواء        

د- المطر الحمضي ب- تلوث الماء       

التفك��ير الن�����اق�������د

اســتنتج لماذا لا تنفد الأشــجار إذا استخدم الناس . 14
كميات كبيرة من المنتجات الورقية؟

وضح على الرغم من أن 70٪ من ســطح الأرض . 15
ماء، إلا أن 1٪ منه فقط صالح للاستخدام البشري.

صف عندما لا يتســع مكبّ النفايــات للمزيد يتم . 16
إغلاقه. فكيف يكون مكبّ النفايات مشــكلة بيئية 

حتى إن لم يستخدم؟
قوّم بعض الناس يأخــذون معهم حقائبهم الخاصة . 17

بهم عند التســوق. كيــف يؤثر ذلك فــي الموارد 
الطبيعية؟

تثبيت الم���فاه������يم

ا�ستخدام المفردات
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شــخص  كل  أســهم  إذا  الأشــجار  إنقــاذ   .24  
فــي عمليــة إعــادة تدويــر  الجرائد، فســيتم 
ا.  إنقــاذ أكثر مــن 500000 شــجرة أســبوعيًّ
عــام؟ خــلال  إنقاذهــا  ســيتم  شــجرة  كــم 

استخدم الرسم الآتي في الإجابة عن السؤال 25.

سيارة هجينة توفر ٪50 
من البنزين

سيارة عادية تستهلك لترًا من 
البنزين لكل 9 كم.

25. الرياضيــات فــي الإعــلان يُظهــر الإعلان 
هنــا مقارنة معدل اســتهلاك الوقــود )عدد 
الكيلومتــرات التي تقطعها الســيارة في اللتر 
بين ســيارة عادية، وســيارة هجينة  الواحد( 
مــا مقدار  معًا.  بالبنزين والكهربــاء  تعمــل 
استهلاك البنزين في الكيلومتر الواحد للسيارة 

الهجينة؟

13
رتب استعمل المصطلحات الآتية في إعداد خريطة . 18

مفاهيم تظهر تحليل دورة إنتاج علبة من الألومنيوم:
تكرير الألومنيوم، استخراج المعدن الخام، استخدام 
العلبة، تشــكيل الألومنيوم على شــكل علبة، إعادة 
تدوير العلبة، صهر الألومنيوم في المصنع، نقل علبة 

الألومنيوم إلى مكان استعمالها.
صنّف ما يلــي إلى موارد متجــددة وغير متجددة: . 19

الهواء،  النفط، الأشــجار،  الماء،  ضوء الشــمس، 
الفحم الحجري، التربة.

استخدم الجدول في الإجابة عن السؤال 20.

احتمالأت اإعادة التدوير
المنتج الجديدمواد يعاد تدويرها

نْ أســماء الأشياء . 20 إعداد الجداول واســتخدامها دَوِّ
التي تطرحها أســرتك في أســبوع واحد، وارســم 
جدولًا تبين فيه أســماء الأشــياء التي يمكن إعادة 

تدويرها، واسم المنتج من كل منها. 

اأن�س���طة تق���ويم الأأداء

صمّم تجربــة تُظهر فيها تأثير عصيــر الليمون في . 21
النباتــات، واربط نتائج تجربتك مع التأثير الســلبي 

للمطر الحمضي في البيئة.
كتابة علمية اكتب مقالًا في جريدة تصف فيه مشكلة . 22

بيئية في مجتمعك، والحلول الممكنة.

اعــرض صمّم منشــورًا مــن إبداعك تعــدد فيه . 	2
الفضــلات المنزليــة الخطــرة، مثــل الدهانــات 
والمبيدات الحشرية، وتوضح فيه الطريقة الصحيحة 

ص منها. للتخلُّ
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استخدم الشكل التالي للإجابة عن السؤالين 4و 5.

	 م
ل ك

 لك
�ض

رائ
الف

دد 
ع

أيّ شــهر مما يلي تكون فيه جماعة الفرائس أكبر ما . 4
يمكن؟

أ- مارس                     ج- يونيو  
ب- أبريل                    د- ديسمبر    

ما الكثافة التقريبية لجماعة الفرائس في شهر أبريل؟. 5
أ- 10 فرائس/كــم2      ج-12 فريســة /كــم2  
/كــم2 فرائــس   7 د-  فرائس/كــم2      8 ب-   

الموارد غير المتجددة هــي موارد طبيعية غير قادرة . 6
على التجدد خلال مدة زمنية قدرها:

أ- أي فترة زمنية            ب- 100 عام   
ج- 1000 عام            د- 1000000 عام  

استخدم الشكل التالي الذي يبين كميات الفضلات الصلبة 
التي تنتجها إحدى الدول للإجابة عن السؤالين 7و 8.

اأنواع الف�سلات 

ن(
 ط

ون
ملي

(  
بة

�سل
ت ال

سلا
ف�

ة ال
مي

ك

فلز�ت

اختبار مقننالوحدة 6
اأ�سئلة الاختيار من متعدد الجزء الاأول

استخدم الشكل التالي في الإجابة عن السؤال1.

المخلوق الحي الذي ينمو فوق جذع الشــجرة في . 1
الصورة هو فطــر. ما المصطلح الــذي يصف هذا 

المخلوق؟
أ- منتج  

ب- مستهلك  
ج- مفترس  

  د- محلل
ما أكبر نظام بيئي على الأرض؟. 2

أ- المحيطات  
ب- آسيا  

ج- التندرا  
د- الغلاف الحيوي   

المفهوم الذي يصف الجماعات الحيوية التي تعيش . 	
مجتمعة في منطقة محددة هو:

أ-الجماعة الحيوية  
ب- الموطن  

ج- كثافة الجماعة الحيوية  
د- المجتمع الحيوي  
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أيّ الفضلات التالية تشــكّل أكبر مصادر الفضلات . 7
الصلبة؟

أ- المنتجات الورقية       ج- فضلات المزارع  
ب- الزجاج                     د- فضلات أخرى  

كم مليــون طن من الفضــلات الصلبــة مصدرها . 8
البلاستيك؟

أ-28               ج- 21  
ب-17                           د-25  

اأ�سئلة الاإجابات الق�سيرة الجزء الثاني

لمــاذا يعد الماء مــن العوامل الطبيعيــة المهمة في . 9
النظام البيئي؟ 

فيم يتشابه الغلاف الحيوي وحوض الأسماك؟. 10
مــا العلاقة بيــن كل مما يلي: الجماعــة الحيوية، . 11

المجتمع الحيوي، النظام البيئي؟
استخدم الشكل التالي للإجابة عن السؤالين 12و 	1.

فيم يتشــابه كل من النظام البيئــي في المرج أعلاه . 12
والنظام البيئي في الصحراء؟

ما العوامل الطبيعية التي قــد تؤثر في المخلوقات . 	1
الحية في المرج؟

أعطِ ثلاثة أمثلة على موارد طبيعية.. 14
لماذا لا يعد كل من الفحم، والغاز الطبيعي والنفط . 15

من الموارد المتجددة؟
استخدم المخطط التالي للإجابة عن السؤالين  16و 17.

ما المورد الطبيعي الذي يــزود العالم بأكبر مقدار . 16
من الطاقة؟ وأي جزء من المخطط يمثله؟

بحسب المخطط، ما مصدرا الطاقة اللذان يمثلهما . 17
الرمزان ب و ج؟ وما النسبة التي تشكلها طاقات هذه 

المصادر مجتمعة من الطاقة العالمية الإجمالية؟
ما أنواع الأنشــطة البشــرية المســؤولة عن تدمير . 18

الأرض كمصدر طبيعي؟
ث للهواء؟. 19 ما أكبر مصدر ملوِّ
كيف يتكوّن المطر الحمضي؟. 20
اذكر ثلاثة أمثلة على النفايات الصلبة.. 21

اأ�سئلة الاإجابات المفتوحة الجزء الثالث
تتغذى الضفادع على البعوض والحشرات. وضّح . 22

دًا لنمو الضفادع؟  لماذا يُعــدُّ البعوض عاملًا محــدِّ
وماذا يحدث لجماعة الضفادع إذا زاد عدد البعوض 
أو قَــلّ بشــكل مفاجئ؟ ماذا يحــدث للبعوض إذا 

اختفت الضفادع؟

اختبار
مقنن

39% نفط خام 
22% فحم

23% غاز طبيعي 
8% طاقة نووية 

8% �أخرى
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استخدم الشكل التالي للإجابة عن السؤالين ٢٣و ٢٤.

ما أنواع المخلوقات الحية التي يمكن أن تعيش في . ٢٣
هذا الجدول؟ وماذا يحدث لها إذا جفت مياهه ؟

صف الموطن البيئي الجديــد الذي قد يتكون بعد . ٢٤
جفاف الجدول. ما المخلوقات الحية التي قد تعيش 

في هذا الموطن؟
لماذا تعد دورة المــواد (تدوير المواد) في الطبيعة . ٢٥

مهمة للنظام البيئي؟
قـــارن بين المــوارد المتجــددة والمــوارد غير . ٢٦

المتجددة.
ا لمكــب نفايات، واكتب . ٢٧ ا توضيحيًّ ارســم مخططً

الأجزاء عليه.
ا يوضح كيفية انتقــال مياه الأمطار . ٢٨ ارســم مخططً

المتســاقطة فوق إحد المدن، ووصولها إلى مياه 
الشرب.

ثات . ٢٩ ناقــش. لماذا يتوقــع وجود كميات مــن ملوّ
الهواء في المدينة أكثر مما في الريف؟

استخدم الشكل التالي للإجابة عن السؤالين ٣٠ و٣١:

اذكــر طريقــة واحدة لإعــادة اســتخدام كل من . ٣٠
المنتجات أعلاه.

صف طرائق تســتطيع من خلالها تقليل استعمال . ٣١
واحد أو أكثر من المنتجات أعلاه.

أنــت تخطط للقيــام برحلة: ما الفوائــد والمضار . ٣٢
من اســتخدام صحون الورق والشــوك والملاعق 
والكؤوس البلاستيكية التي تُستخدم مرة واحدة؟ وما  
الفوائد والمضار من اســتخدام الصحون والملاعق 
والكؤوس التي تُغســل وتســتخدم أكثر من مرة ؟

اختبار مقنن 
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م�صادر تعليمية للطالب
ت�سنيف المخلوقات الحية   		1 	
ا�ستخدام المجهر والعناية به    		1 	
م�سرد الم�سطلحات    		1 	
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