
دليل مراجعة الفصل

الدرس الأول  القانونان الأول والثاني لنيوتن 

في الحركة 
	1 القوة إمّا دفع أو سحب..
	2 ينــص القانون الأول لنيوتن على أن الجســم المتحرّك .

يميل إلى البقاء متحركًا، والجســم الســاكن يميل إلى 
البقاء ساكنًا ما لم تؤثّر فيه قوة محصلة لا تساوي صفرًا. 

	3 الاحتــكاك قــوة معيقة للحركــة تؤثّر بين الجســمين .
المتلامسين.

	4 ينص القانون الثاني على أن الجسم المتأثّر بقوة محصلة .
يتسارع في اتجاه هذه القوة.

	5 يعطى التســارع الناتج عن محصلة قوى )ق( بالعلاقة .
التالية: ت = ق محصلة / ك.

	6 تعتمد قوة التجاذب بين جسمين على كتلتيهما، والبعد .
بينهما.

	7 يتأثر الجســم في الحركة الدائرية بقوة تتجه باســتمرار .
نحو مركز الحركة.

الدرس الثاني  القانون الثالث لنيوتن 

	1 تكون القوى التي يؤثّر بها جسمان كل منهما في الآخر .
متساوية مقدارًا، ومتعاكسة اتجاهًا.

	2 الفعل وردّ الفعــل قوتان لا تلغــي إحداهما الأخرى؛ .
عندما تؤثّران في جسمين مختلفين.

	3 تبدو الأجسام في مدارها حول الأرض في حالة انعدام .
الوزن؛ لأنها في حالة سقوط حر مستمر حول الأرض.

تصور الأفكار الرئيسة

انسخ الخريطة المفاهيمية الآتية التي تتعلّق بقوانين نيوتن، ثم أكملها:

قوانين نيوتن في 
الحركة

الجسم الساكن يبقى 
ساكنًا حتى تؤثّر فيه  قوة

الثاني

مراجـعــة الأفـكـار الرئيـســة
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10
ا�ستخدام المفردات

ما الفــروق بين المفردات في كل مجموعة من المجموعات 
الآتية؟

	1 القوة – القصور الذاتي - الوزن.
	2 �القانــون الأول لنيوتــن في الحركــة – القانون الثالث .

لنيوتن في الحركة.
	3 الاحتكاك - القوة..
	4 القوة المحصلة – القوى المتزنة..
	5 الوزن – انعدام الوزن..
	6 القوى المتزنة – القوى غير المتزنة..
	7 الاحتكاك - الوزن..
	8 �القانون الأول لنيوتن في الحركة – القانون الثاني لنيوتن .

في الحركة.
	9 الاحتكاك – القوى غير المتزنة..

القوة المحصلة – القانون الثالث لنيوتن.10	.

تثبيت المفـاهـيــم
اختر الكلمة أو الجملة المناسبة لكل سؤال:

ما الذي يتغيّر عندما تؤثّر قوى غير متزنة في جسم؟11	.
القصور الذاتيج.الكتلة‌أ.

الوزند.الحركةب.
أي مما يأتي يبطئ انزلاق كتاب على سطح طاولة؟12	.

الاحتكاك السكونيج.الجاذبية‌أ.
القصور الذاتيد.الاحتكاك الانزلاقيب.

إذا كنــت راكبًا دراجة، ففــي أي الحالات الآتية تكون 13	.
القوى المؤثرة في الدراجة متزنة؟

عندما تتسارع الدراجة.‌أ.
عندما تنعطف بسرعة مقدارها ثابت.‌ب.
عندما تتباطأ الدراجة.ج.
عندما تتحرّك بسرعة ثابتة.د.

استخدم الشكل أدناه للإجابة عن السؤال 14.







 �إذا قام طالبان بدفع الصندوق من اليســار إلى اليمين، 14	.
في حين دفع طالب واحد من اليمين إلى اليسار، فبأي 

اتجاه يتحرّك الصندوق؟
إلى أسفلج.إلى أعلىأ.

إلى اليميند.إلى اليسارب.

أي مما يلي يمثل وحدة النيوتن؟15	.
كجم.م/ثج.م/ث2أ.

كجم/مد.كجم.م/ث2ب.

أي مما يأتي دفع أو سحب؟16	.
التسارعج.القوةأ.

القصور الذاتيد.الزخمب.

في أي اتجاه يتسارع جسم تؤثّر فيه قوة محصلة؟17	.

في اتجاه يميل بزاوية على اتجاه القوة.‌أ.
في اتجاه القوة.‌ب.
في اتجاه يعاكس اتجاه القوة.ج.
في اتجاه قوة عمودية.د.
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10
التفكــير النــاقــد

 لماذا تزداد ســرعة عربة التزلج مــع نزولها تلًّاًّ 18	. ح �و�ضّ
ى بالثلج، على الرغم من عدم وجود من يدفعها؟ مغطًّ

 قُذفت كرة بسرعة 40 كم/س في اتجاه الشرق، 19	. ح �و�ضّ
فارتدت عن حائط بسرعة 40 كم/س في اتجاه الغرب. 

هل تتسارع الكرة؟
 عادة ما تكون قــوة الفعل وقوة رد الفعل 20	. �ك��وّن فر�ضية

غير ملاحظتين؛ عندما تكون الأرض أحد الجســمين. 
فسّر لماذا لا تكون القوة المؤثرة في الأرض واضحة؟

 وقفت ســيارة على تلّ، ثم بدأت الحركة بتسارع 21	. �حدّد
إلى أن وصلت إلى سرعة معينة، ثم تحرّكت بسرعة ثابتة 
فترة من الزمن، ثم بطؤت حركتها. اشــرح كيف أثّر كل 
مما يأتي في الســيارة: الاحتكاك السكوني، الاحتكاك 

الانزلاقي، الاحتكاك التدحرجي، مقاومة الهواء. 
 ضرب لاعب القرص في لعبة الهوكي، فانزلق 22	. �ا�س��تنتج

على الجليد بســرعة ثابتة. هل القوة هــي التي جعلته 
يستمرّ في حركته؟ وضح إجابتك.

 يصف القانــون الثالــث لنيوتــن القوى بين 23	. �ا�س��تنتج
جســمين متصادمين. اســتخدم هذا القانون لتوضيح 

القوى المؤثّرة عندما تضرب بقدمك كرة قدم.
 استخدم القانون الثالث لنيوتن 24	. �تعرّف ال�سبب والنتيجة

في تفسير تسارع الصاروخ عند انطلاقه.
 كرتــان متماثلتــان في الحجم والشــكل، كتلة 25	. �توقّع

إحداهما ضعــف كتلة الأخرى. أي الكرتين تواجه قوة 
مقاومة هواء أكبــر عندما تصل ســرعة كل منهما إلى 

السرعة الحدّية؟

استخدم الشكل الآتي في حل سؤال 26.

۵نيوتن

٣نيوتن

٣نيوتن

٢نيوتن

�في الشــكل أعلاه، هل القوى المؤثّــرة في الصندوق 26	.
متزنة؟ وضّح ذلك.

�أن�شطةتقويم الأأداء
�عرض شفهيًا ابحث حول أحد قوانين نيوتن في الحركة، 27	.

وحضّر عرضًا شــفهياً. وقدّم أمثلة علــى القانون. قد 
تحتاج إلى استخدام وسائل بصرية معينة.

�الكتابة بلغــة علمية صمّم تجربة حول قوانين نيوتن في 28	.
الحركــة. ووثّق تصميمك باســتخدام العناوين الآتية: 
اسم التجربة؛ أسماء شركائك في التجربة؛ الفرضيات؛ 
المواد والأدوات؛ إجراءات التجربة؛ البيانات؛ النتائج؛ 

الاستنتاج.

 إذا أثّرتَ بقوة محصلة مقدارها 8 نيوتن في 29	. �الت�سارع
جسم كتلته 2 كجم فاحسب تسارع الكتلة.

 إذا دفعت الجدار بقوة تســاوي 5 نيوتن فما 30	. �الق��وة
مقدار القوة التي يؤثّر بها الحائط في يديك؟

 إذا تحرك جســم كتلته 0.4 كجم 31	. �القوة المح�صلة
بتســارع مقداره 2 م/ث2 فاحسب القوة المحصلة 

المؤثّرة فيه.
 إذا دُفع كتاب كتلته 2 كجم على ســطح 32	. �الاحتكاك

طاولة بقوة مقدارها 4 نيوتن فاحسب قوة الاحتكاك 
المؤثّرة في الكتاب إذا كان تسارعه 1.5 م/ث2.

تطبيق الريا�ضيات
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اختبار مقننالوحدة 5�
�أ�سئلة الاختيار من متعدد الجزء الأأول

ن إجاباتك في ورقة الإجابة التي يزودك معلمك بها. دوِّ
اختر الإجابة الصحيحة في كل مما ياتي:

	1 �مــا الكمية التي تســاوي حاصل قســمة المســافة .
المقطوعة على الزمن المستغرق؟

ج. سرعة 			  أ‌. تسارع

د. قصور ذاتي 		 ب. سرعة متجهة

	2 �ينتشر الصوت بســرعة 330 م/ث. ما الزمن اللازم .
لسماع صوت رعد إذا قطع مسافة 1485 م؟

ج. 4900 ثانية 			  أ‌. 45 ثانية

د. 0.22 ثانية 		 ب. 4.5 ثانية
 استعمل الشكل الآتي للإجابة عن السؤالين 4،3.













	3 �فــي أي الفترات الزمنية كانت الســرعة المتوســطة  .
للكرة أكبر؟

ج. بين 2 و 3 ثانية  		 أ. بين صفر و 1 ثانية
د. بين 3 و 4 ثانية    		 ب. بين 1 و 2 ثانية

	4 �ما السرعة المتوسطة للكرة؟.
ج. 10 م/ث 		 أ. 0.75 م/ث

د.1.3 م/ث 			  ب. 1 م/ث

	5 �أي مما يأتي يحدث عندما يتسارع جسم؟.
ج. يتغير اتجاه حركته أ. تتزايد سرعته	 	

د.جميع ما سبق 		 ب. تتناقص سرعته

 استعمل المنحنى البياني أدناه للإجابة عن الأسئلة من 6 - 8.















     











M66809CALTMSS02A







	6 �ما التسارع في الفترة الزمنية من 0 إلى 2 ثانية؟.
ج. 0 م/ث2   	 أ. 10 م/ث2	

د. -5 م/ث2    	 ب. 5 م/ث2	

	7 �في أي الفترات الزمنية الآتية كانت ســرعة الجسم .
منتظمة؟

ج.  بين 4 و 5 ثوان  		 أ. بين 1 و 2 ثانية

د. بين 5 و 6 ثوان 		 ب. بين 2 و 4 ثوان

	8 �ما التسارع في الفترة الزمنية من 4 إلى 6 ثوان؟.
ج. 6 م/ث2  		 أ. 10 م/ث2

د. -3 م/ث2  	 ب. 4 م/ث2	

	9 �سقطت تمــــرة عن نخـــلة، وتســـارعت بمقدار .
9.8 م/ث2 فلامســت الأرض بعد 1.5 ثانية. ما 

السرعة التي لامست بها التمرة الأرض تقريبًا؟
ج. 14.7 م/ث 		 أ . 9.8م/ث

د.30 م/ث 		 ب. 20 م/ث

أي الأوصاف الآتية لقوة الجاذبية غير صحيح؟10	.
أ. تعتمد على كتلة كل من الجسمين.

ب. قوة تنافر.
ج. تعتمد على المسافة بين الجسمين.

د. توجد بين جميع الأجسام.
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ج32: ص71: القوة المحصلة (ق) = ك × ت = 3 نيوتن
ق محصلة = قوة الدفع + قوة الاحتكاك
قوة الاحتكاك = قوة محصلة - قوة الدفع = 3 - 4 = -1 نيوتن أي أن مقدار الاحتكاك هو 1 نيوتن في عكس اتجاه حركة الجسم
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اختباراختبار مقنن
مقنن

استخدم الشكل أدناه للإجابة عن السؤال  11

ما مقدار تسارع الصندوق؟11	.
ج. 4.8 م/ث2 		 أ. 27 م/ث2

د. 0.48 م/ث2	 		 ب. 4.3 م/ث2

استخدم الجدول الآتي للإجابة عن السؤالين 12و 13

كتلة بع�ض الأأج�سام ال�شائعة
الكتلة )جم(الج�سم
380كوب
1100كتاب
240علبة

25مسطرة
620دباسة

�أي الأجسام الســابقة له تسارع = 0٫89م/ث2 إذا 12	.
قمت بدفعه بقوة 0٫55 نيوتن؟

ج. المسطرة 			  أ. الكتاب
د. المكبس 			  ب. العلبة

�أي الأجسام الســابقة له أكبر تسارع إذا قمت بدفعه 13	.
بقوة 8٫2 نيوتن؟

ج. المسطرة 			  أ. العلبة
د. الكتاب 			  ب. المكبس

�أ�سئلة الإإجابات الق�صيرة  الجزء الثاني

ن إجاباتك في ورقة الإجابة التي يزودك معلمك بها. دوِّ
�ما ســرعة حصان ســباق يقطع مســافة 1500 متر 14	.

خلال 125 ثانية؟
�تحركت ســيارة مدة 5.5 ساعة بســرعة متوسطة 15	.

مقدارها 75 كم / س. ما المسافة التي قطعتها؟

M03-651A-MSS05
ac

ق١ =   ١٢ نيوتن ق٢ =   ١٫٢ نيوتن
الكتلة=٢٫٥ كجم

�تحركت رزان مســافة 2 كم شمالًًا، ثم  مسافة 2 كم 16	.
شــرقًا، ثم مسافة 2 كم جنوبًا، ثم مسافة 2 كم غربًا. 

ما المسافة الكلية التي قطعتها؟ وما إزاحتها؟
�هل يعتمد التســارع على ســرعة الجســم؟ فســر 17	.

إجابتك.

�أ�سئلة الإإجابات المفتوحة  الجزء الثالث

استخدم الشكل أدناه للإجابة عن السؤالين 19،18.

صف حركة الكــرة من حيث سرعتهــا، وسرعتها 18	.
المتجهة، وتسارعها.

في أي جزء من حركة الكرة كان تسارعها موجبا؟ في 19	.
أي جزء من حركتها كان تسارعها سالبًا؟ فسّّر ذلك.

عندما يــدور رواد الفضاء في ســفينة الفضاء حول 20	.
الأرض فإنهم يسبحون داخل السفينة بسبب انعدام 

الوزن. وضّح هذا التأثير.
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ج16: المسافة الكلية التي قطعتها= مجموع المسافات التي تحركتها = 8 كم
الإزاحة = صفر لأنها رجعت إلى نقطة البداية
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�6الكهرباء والمغناطيسيةالوحدة
ما العلاقة بين الرادار والف�شار؟
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ج20: ص 73: الجسم الساقط سقوطا حرا يتأثر بقوة واحدة فقط هي قوة الجاذبية الأرضية؛ مثل: شخص يقف على الميزان في مصعد يسقط نحو الأسفل، فالمصعد والشخص والميزان جميعهم في حالة سقوط حر فلا يؤثر الميزان بدفع إلى أعلى الجسم؛ والجسم لا يؤثر في الميزان بدفع إلى أسفل، لذلك يشير مؤشر الميزان إلى الصفر؛ ويبدو الجسم وكأن عديم الوزن. كذلك يكون المكوك الفضائي في أثناء حركته في مداره حول الأرض في حالة سقوط حر؛ هو وكافة الأجسام داخله، حيث يسقط في مسار منحن بدلا من السقوط في خط مستقيم نحو الأرض، ونتجه بدوره الأجسام داخله وكأنها في حالة انعدام الوزن، ودفعة خفيفة تحرك الجسم بعيدا داخل المكوك.
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ج18: ص73: تبدأ الكرة حركتها بسرعة ابتدائية معينة؛ ثم تتناقص تدريجيا حتى تصل سرعتها إلى الصفر عند أعلى نقطة في المسار المنحني؛ ثم تزداد سرعتها تدريجيا في أثناء سقوطها، وتصل إلى أعلى سرعة لها قبل أن تصطدم بالأرض مباشرة
تتحرك الكرة في مسار منحن؛ وبسرعة متغيرة وبذلك فإن سرعتها المتجهة تتغير عند كل نقطة في المنحنى؛ وتكون في حالة تسارع
تتحرك الكرة إلى الأمام وإلى الأعلى ولكن يكون اتجاه تسارعها إلى الأسفل، لذا يصبح مسار الكرة عند لحظة معينة في اتجاه التسارع نفسه
يكون التسارع موجبا أثناء سقوط الكرة من أعلى نقطة في المنحنى إلى الأسفل؛ حيث يزداد مقدار السرعة في هذا الاتجاه. ويكون سالبا (تباطؤ) أثناء حركة الكرة من نقطة البداية إلى أعلى نقطة في المنحنى، حيث يتناقص مقدار السرعة في هذا الاتجاه.
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