
الأهداف
ن البيضة  ��ح الخصائص التــي تمكّ و�ص  
للعيش  التكيف  الرهليّة (الأمنيونية) من 

على  اليابسة. 
�ض خصائص الزواحف. لخِّ  

 ميز بين رتب الزواحف.

مراة المردات
اليEmbryo : أول مـــراحل نــــمو 
النبـــاتات والحيـــوانات بـعد إخـصاب 

البويضة.
المردات الديدة
الغشاء الرهلي (الأمنيون) 

البيضة الرهلية (الأمنيونية)
الطاقة ATP(أدينوسين ثلاثي الفوسفات)

عضو جاكوبسون
درع الظهر
درع البطن

    33--11

 خلق الله ســبحانه وتعالى للزواحف تكيفات مكّنتها من العيش على 
اليابسة.

بط مع الحياة ربما شــاهدت شخصية كرتونية متحركة مضحكة تمثل الزواحف  الر
ا. فكر وأنت تدرس هذا القسم، فيما إذا كان  ا مخيفً كأفعى أناكوندا الضخمة أو ديناصورً
هذا الحيوان الزاحف يتشابه فعليًّا مع الحقائق العلمية والصفات الحقيقية للزواحف.

   Characteristics of Reptiles ض الزواحف�خ�صا
ا متخصصــة، وأجهزة دورانية وتنفســية،  لقد خلــق الله تعالى للفقاريــات أطرافً
ا البرمائيات فلا تســتطيع  وتكيُّفات أُخرى ســاعدتها على العيش على اليابســة، أمّ
ضة لتأثيرات الجفاف في أثناء حياتها  العيش بصورة دائمة على اليابســة؛ لأنها معرَّ
على اليابسة، وبيوضها غير مُحاطة بقشرة، ويرقاتها تتنفَّس عن طريق الخياشيم. أما 
واحف ـ ومنها السحلية كما في الشكل 1 – 3 ـ فقد تكيفت للعيش على اليابسة،  الزّ
نتها من العيش على اليابســة أن بيوضها محاطة  ومن خصائــص الزواحف التي مكّ
بقشرة جلدية، وجسمها مغطى بجلد حرشفي سميك، ولها أجهزة دورانية وتنفسية 

ذات فاعلية أكبر. 
البيو���ض الرهلي��ة )الأميوني��ة(  Amniotic eggs  يبيّــن مخطــط العلاقات 
التركيبية، المبين في الشكل 1-3، أن للزواحف خصائص مشتركة مع المجموعات 

الأخرى التي لها غشاء رهلي وأغشية أخرى تحيط بالجنين في أثناء نموه.
الغشــاء الرهلي)الأمنيون( amnion غشــاء يُحيط بالجنين مباشرة، مملوء بسائل 
ه. وتســمى المخلوقات الحية التي تمر بمثل  رهلي يحمي الجنين خلال فترات نموّ
هذا النوع من النمو المخلوقات الحية الأمنيونية (حيوانات الغشاء الرهلي)، وتضم 

الزواحف والطيور والثدييات.

  Reptiles  الزواحف

 الشكل 3-1  	

اليمين: للزواحف والطيور والثدييات غشاء 
 رهلي (الأمنيون). 

اليســار: الســحلية نوع مــن 7000 نوع من 
الزواحــف التي تنتمــي إلى طائفة الزواحف. 
وتعيش هذه الزواحــف في بيئات برية ومائية 

عة. متنوِّ
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تُحاط البيضــة الرهلية )الأمنيونية( amniotic egg بقشــرة واقيــة، والعديد من 
الأغشــية الداخلية التي تنتشر تحوي سوائل بينها، كما هو مبين في الشكل 2 – 3.

ويحصل الجنين داخل البيضة على الغذاء الــلازم لنموه من كيس المُح. ويحيط 
بالجنين داخل الغشــاء الرهلي ســائل يسمى السائل الرهلي، يشــبه البيئة المائية 
ا يحتوي على  ن كيسً ا كيس الممبار فهو غشاء يُكوِّ لأجنّة الأسماك والبرمائيات. أمّ
ى الغشاء الخارجي للجنين (أسفل القشرة  الفضلات التي يُنتجها الجنين. ويُســمّ
مباشرة) غشــاء الكوريون، ويسمح بدخول الأكســجين، ويحفظ السائل داخل 
البيضة. وفي الزواحف تحمي القشرة الجلدية السوائل الداخلية والجنين، وتحمي 

البيضة من الجفاف على اليابسة. أما في الطيور فتكون القشرة صلبة، لا جلدية.
 م��اذا ��راأت؟ قوّم ما الأهميــة التي توفرها البيضة الرهليــة للمخلوق الحي 

ا على العيش على اليابسة فقط؟ ليصبح قادرً
الل��د الاف والحر�ص��ي  Dry, scaly skin  علــى الزواحف ـ بالإضافة إلى 
ــوائل في البيوض ـ أن تحفظ السوائل داخل أجسامها؛ فجلدها الجاف  حفظ السَّ
يمنع فقدان الســوائل الداخلية. وهناك طبقة من الحراشف للعديد من الزواحف 
ا. ومع ذلك فللغطاء الخارجي القاســي مشكلاته، ومنها  تحميها من الجفاف أيضً
أن المخلــوق يُواجه صعوبة في النمو. ولكــي ينمو تقوم بعض الزواحف ـ ومنها 

السحلية في الشكل 3-3 ـ بالانسلاخ بشكل دوري. 
الت���ض Respiration  معظم الزواحف ـ ما عدا بعض الســلاحف المائية  التي 
ا لوجــود الدرع ـ تعتمد  تتميز بطريقــة مختلفة في دخول الهــواء إلى رئاتها نظرً
ر أنه عندما تتنفس البرمائيات فإنها تضغط على  على الرئــات لتبادُل الغازات. تذكَّ
الحنجــرة (الحلق) لمرور الهــواء إلى رئاتها. أما الزواحــف فلديها القدرة على 
سحب الهواء إلى داخل رئاتها، أو تقوم بعملية الشهيق بانقباض عضلات القفص 
الصدري وجدار الجســم لتوســيع الجزء العلوي من التجويف الجســمي الذي 
يحوي داخله الرئات. وتقــوم الزواحف بعملية الزفير عندما تنبســط العضلات 
نفســها. وتتبادل الزواحف الغازات عن طريق الرئات التي لها مساحة سطح أكبر 
من مساحة سطح رئات البرمائيات. ومع وجود المزيد من الأكسجين يزداد إنتاج 
الطاقة ATP  )أدنيوســين ثلاثي الفوســفات( وهو الجزيء الكيميائي الذي يزود 
أجســام المخلوقات الحية بالطاقة اللازمة لنشاطاتها من خلال تفاعلات الأيض، 

ا. وتصبح متاحة للقيام بحركات أكثر تعقيدً

الشــكل 2-3  تحــاط البيضــة الرهلية 
بقشرة وأغشية مملوءة بسائل يحمي الجنين من 

الجفاف في أثناء نموه.

3-3 تنســلخ بعض الزواحف   الشكل
كلما زاد نموها.

��ا بيــــن الانســـــلاخ في الزواحــف 
والمفصليات.

المطويات 

ن مطويتك معلومات من هذا القسم. ضمِّ

اع لدليل التا الملية على م�صة عين الراية

 تجرية

ما راكيب بي�صة الداة وواا؟علميةعلمية

المردات
اأ�صل الكلمة

Squamata  الحرشف
-Squama مــن اللاتينيــة، وتعنــي 
الحُرشــفة. – ata من اللاتينية، وتعني 
يملك. وفي اللغة العربية، فالحرشــفة 
ظهر  على  الموجــودة  القشــور  تعني 

بعض الحيوانات والحشرات.
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الدواCirculation    يدخل الأكُســجين  في معظــم الزواحف من الرئتين إلى 
الجهاز الدوراني الذي يشــبه جهاز الدوران فــي البرمائيات.  ولمُعظم الزواحف 
أُذينــان منفصــلان وبُطيــن واحد مفصــول جزئيًّا بحاجــز غير كامــل، كما في 
، لذلك فإن له  ا في التماســيح فيكون الحاجز في البُطيــن كاملاً الشــكل 4-3. أمّ
ا عن الدم القليل  قلبًــا ذا أربع حُجرات منفصلة يُبقي الدم الغني بالأكســجين بعيدً

الأكسجين داخل القلب.
ــا من البرمائيــات فإنها تحتاج إلى ضــخّ الدم بقوة  ولأن الزواحــف أكبر حجمً
كافية ليصل إلى أجزاء الجســم البعيدة عن القلب. فعلى ســبيل المثال، كان على 

الديناصور Brachiosurus  ضخّ الدم إلى أكثر من m 6 من القلب إلى الرأس! 
التذية وال�صم  Feeding and digestion  تشــبه أعضاء الجهاز الهضمي في 
الزواحف ـ المبينة في الشكل 4-3 ـ مثيلتها في البرمائيات والأسماك. وللزواحف 
طرائــق تَغَذٍّ متنوعــة وأغذية مختلفة. ومعظــم الزواحف مــن آكلات اللحوم، 
وإنْ كان بعضهــا يتغذى على النباتــات، ومنها الإجوانا Iguana والســلاحف. 
وبعض الســلاحف حيوانات قارتة، أي آكلات لحوم ونباتات في الوقت نفســه. 
وللسلاحف والتماسيح ألسنة تُساعدها على الابتلاع، في حين أن لبعض السحالي 

ـ ومنها الحرباء ـ ألسنة طويلة لزجة؛ للإمساك بالحشرات.
ا من حجمهــا. فعظام الجمجمة في  وللأفاعي قدرة على ابتلاع فريســة أكبر كثيرً
نها من  الأفاعي ـ وكذلك فكوكها ـ مرتبط بعضها مع بعض بأربطة مرنة، بحيث تمكّ
الابتعاد بعضها عن بعض عند ابتلاع فرائس كبيرة الحجم، كما في الشــكل 3-5.

وحتى تبتلع الفريســةَ فإن الجهتيــن المتقابلتين من الفكين (العلوي والســفلي) 
تندفعــان إلى الأمام بالتبادل، ثم تعودان لتســحبا الطعام. ولبعض الأفاعي ســم 

يستطيع شلّ حركة الفريسة وتحليلها، ثم تبدأ عملية هضمها.

المثانة

حاجز غ مكتمل

  اإلى الج�سم

الأذين الأن
الأذين الأي�سر

من الرئت

اإلى الرئت

من الج�سم

طب

الكبد

القلب

الكلية

المذرق )المجمع(

الرئة
القناة اله�سمية

الشكل 4-3 جهازا الدوران والهضم في  
الزواحف تشبه ما لدى البرمائيات.

ا جهاز الدوران في هذا الشكل مع جهاز 
الدوران بالشكل 19 –2.

5-3 يُمكن للأفاعي أن تبتلع   الشــكل
وجبة أكــبر حجماً من أفواههــا؛ لأنَّ فكيها 
العلــوي والســفلي متصلان بأربطــة مرنة، 
ويُمكن للفكين أن يتحركا بشــكل مُنفصل 

أحدهما عن الآخر.
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ا إخراجيًّا لتعيش على  الخ��راج  Excretion  خلــق الله تعالى للزواحف جهــازً
اليابســة.  وتنقي الكليتان الــدم وتُزيل الفضلات، كما فيالشــكل 4-3. وعندما 
يدخل البول إلى المجمع يتم إعادة امتصاص الماء فيتكون حمض البوليك، وهو 
ن الزواحف من  فضلات شــبه صلبة. وهذه الطريقة في إعادة امتصاص الماء تُمكِّ

حفظ الماء وثبات الاتزان الداخلي للماء والأملاح في أجسامها.
الدم��ا والحوا��ض  The brain and senses  أدمغــة الزواحــف تشــبه أدمغة 
ا. ولأنَّ وظيفة البصر والعضلات أكثر  البرمائيات، إلا أن مخ الزواحف أكبر حجمً
ا فإن الجــزء البصري وأجزاء المُخيخ في دماغ الزواحف أكبر من تلك التي  تعقيدً
في البرمائيات. والبصر هو الحاسة الرئيســة في معظم الزواحف، حتى إن بعض 
الزواحف لديها القدرة على تمييز الألوان. ويتنوع السمع في الزواحف؛ فلبعضها 
غشــاء طبلة يشــبه الذي في البرمائيات. وهناك زواحف أخرى ـ ومنها الأفاعي ـ 

ها. تلتقط الذبذباتِ الصوتيةِ عن طريق عظام فكِّ
حاسة الشم في الزواحف معقدة أكثر من البرمائيات. ولعلك شاهدت أفاعي تُخرج 
لسانها الذي يشبه الشوكة، إنها تفعل ذلك لتشم الروائح، حيث تلتصق جزيئات الرائحة 
باللسان، الذي تُدخله الأفعى إلى فمها. فتنتقل جزيئات الرائحة إلى زوج من التراكيب 
يشبه الكيس يسمى أعضاء جاكوبسون jacobson’s organs، كما في الشكل 3-6.

وتوجد هذه التراكيب التي تميز الروائح في ســقف حلق فم الأفعى. وقد أظهرت 
التجارب أن الأفعى ـ من دون أعضاء جاكوبسون ـ تجد صعوبة في تحديد الفريسة، 

وشريك التزاوج.
ماذا راأت؟ قارن بين الدماغ والحواس في الزواحف والبرمائيات.

ي��م د��ة الح��راة  Temperature control  الزواحــف كالبرمائيات، 
متغيرة درجة الحرارة، فلا يُمكنها أن تولِّد حرارة جسمها، بل تُنظِّم درجة حرارتها 
ســلوكيًّا. فلعلك شاهدت ســلحفاة تسير تحت أشعة الشــمس، مما يرفع درجة 
حرارة جســمها. وقد تخفض درجة حرارة جسمها بالانتقال إلى الظل أو الدخول 
في الجحور الباردة. وبعض الزواحف في المناطق المعتدلة تقضي الشتاء مختبئة 
داخل الجحور، أو تدخل في حالة ســبات (بيات شتوي)، حيث ينخفض معدل 
الأيض في أجسامها، فتنخفض درجة حرارة أجسامها. وبعض الزواحف الأخرى 
ا  على هيئة كُتل خلال  ا بالمئات، فيغطِّي بعضها بعضً ـ ومنهــا الأفاعي ـ تتجمع معً

الشتاء، بحيث تقلل فقدان الحرارة.
لمندر وموقعها في التمساح  جل في السَّ الحركة  Movement  قارن بين موقع الرِّ
المبين في الشــكل 7-3. ولاحظ أنَّ بطن السلمندر يكون على الأرض، في حين 
ا عنها. وبعض الزواحف تشبه البرمائيات؛ إذ تتحرك  يكون بطن التمســاح مرتفعً
بأطراف بارزة من جانبي الجسم تضغط على الأرض من جهة، فتسمح بدفع الجسم 
من الجهة الأخرى المقابلة. أما أطراف التمساح فتدور بحرية تحت الجسم، وهي 
تحمل أوزانًا أكبر، وتسمح بحركة سريعة. ولكي تحمل الزواحف أوزانًا أكبر على 
اليابسة يجب أن تكون هياكلها أقوى، وذات تراكيب عظمية أثقل. وللزواحف مخالب 

في أصابعها تُساعدها على الحفر، والتسلُّق، والتثبت بالأرض للسحب والجر.

الشكل 6-3 تســتعمل الأفاعي أعضاء  
جاكوبسون في الفم للإحساس بالروائح.

71

أدمغة الزواحف، تتضمن المخ، والأجزاء 
ن البصریة، وأجزاء المخیخ وھي أ كبر م

مثیلاتھا في البرمائیات، والوظائف البصریة 
، والعضلیة في الزواحف أ كثر تعقیداً

وكذلك حاسة الشم

https://hulul.online/


التكا��ر  Reproduction  الإخصاب في الزواحف داخلي، وتنمو البويضة بعد 
ا يحيط به أغشــية البيضــة الأمنيونية لضمان نموه  ن جنينًا جديدً الإخصاب، فتكوِّ
ن الجهاز التناســلي الأنثوي قشرة جلدية تحيط بالبيوض التي  بصورة آمنة. ويكوِّ
ينتجها. ويتغذى الجنين من المح في البيضة. وعادة تحفر الأنُثى حفرة في الأرض 
تضع فيها البيــوض، أو تضعها في بقايا النباتات. وتتــرك معظم الإناث البيوض 
ا تضع فيه البيوض. أما بعض  وحدها بعد وضعها حتى تفقس. وتبني التماسيح عشًّ
الأفاعي والســحالي فتبقي البيوض داخل أجســامها حتى تفقس الصغار. وبهذه 
الطريقة يتم حماية البيوض داخل جسم الأم حتى تفقس منها صغار مكتملة النمو.

 Diversity of Reptiles الزواحف  وُّ
بعد انقراض الديناصورات، بقيت أربع رتب من الزواحف، هي: رتبة الحرشفيات 
Squamata؛ ومنها الأفاعي والسحالي، ورتبة التمساحيَّات Crocoditia؛ ومنها 

التماســيح، ورتبة الســلحفيات Testudinata؛ ومنها السلاحف، ورتبة خطمية 
الرأس Sphenodonta، ومنها التواتارا. 

ا أرجل بأصابع  ال�ص��حالي والأفاع��ي   Lizards and snakes  للســحالي عمومً
كة، وفك ســفلي ذو مفاصل متحركة  ا جفــون مُتحرِّ ذات مخالــب، كما لها أيضً
تسمح بمرونة حركة الفك، وأغشية طبلة في الفتحات الأذنية. والسحالي الشائعة 
تشمل الإجوانا المبينة في الشكل 8-3، والحرباء، والحرذون، والضب، والورل. 

الوانا الخ�صراءالبايو الا�صر

الشكل 8-3  الأفعى الشجرية الخضراء  	
 -البايثون العــاصر - والإجوانا الخضراء 

كلتاهما تتبع رتبة الحرشفيات.

لمندر بأرجل  	 الشــكل 7-3  يتحرك السَّ
مفلطحة تضغط على الأرض فتدفع أجسامها 
نحو الأمام. وللتماســيح أرجل ملتوية تحت 

ا عن الأرض. أجسامها، تحملها بعيدً

م�صادصلم
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القاطوالقاطو
صلحاة

9-3 درع السلحفاة يساعد على حمايتها من المفترسات. وللقاطور  مقدمة رأس عريضة وحراشف سميكة تغطي جسمه.  الشكل

الــدرع  للداص��ة  عام��ة  ن��رة 
اســتعمل  تعبير   Carapace الظهري 
في هذا القسم. استعمل كلمات أُخرى 
تصف هــذا المصطلــح. وتوقَّع معنى 

كلمة الدرع الظهري. 

اإر�سادات الدرا�سة
ا الأفاعي فليس لها أرجل، ولها ذيول أقصر من ذيول السحالي، وليس لها جفون  أمّ
نها من ابتلاع  متحركة ولا أغشية طبلة. وهي كالسحالي لها مفاصل في فكوكها تُمكِّ
ا من رؤوســها. وبعض الأفاعــي ـ ومنها الأفعى ذات الجرس  فرائس أكبر حجمً
الموضحة في الصورة بداية هذا الفصل ـ لها سُــمّ يمكنه أن يشلّ حركة الفريسة أو 
ا، وإنما هي أفاعٍ  يقتلها ومنها أيضاً الأفاعي المقرنة. وبعض الأفاعي لا تنتج ســمًّ
عاصرة، أي تستعمل عضلاتها القوية لعصر الفرائس، ومنها أفعى  البايثون العاصرة 
 الخضراء المبينة في الشــكل 8-3، والأناكوندا والبوا Boas، حيث تخنق فريستها

بالالتفاف حولها والضغط عليها حتى تموت بسبب عدم قدرتها على التنفُّس. 
 ماذا قرأت؟ صف الطرائق المختلفة التي تُمسك بها الأفعى فريستها.

ال�ص��لاحف   Turtles  لاحظ أن الدرع الواقية التي تحيط بجسم السلحفاة، المبينة 
في الشكل 9 – 3، تجعلها مختلفة عن غيرها من الزواحف. ويسمى الجزء الظهري 
من هذه الدرع الدرع الظهري (الواقــي) carapace، والجزء البطني الدرع البطني 
plastron. وتلتحـــم الفقرات والأضلاع في معظم السلاحف مع الدرع الظهري. 

وتســتطيع العديد من السلاحف سحب رأســها وأرجلها إلى داخل دروعها لحماية 
نفسها من المفترســات. وبعض هذه الســلاحف مائية، وبعضها الآخر يعيش على 
ة أو المائية  ة tortoises. وليس للســلاحف البريَّ اليابســة، ويسمى السلاحفَ البريَّ

ة قوية. أسنان، وإنما لها حواف فم حادة وصلبة يمكنها أن تسبب عضَّ
التماص��يح والقواطير  Crocodiles and alligators  تضم رتبة التمســاحيات 
التماسيح والقواطير (التماسيح الأمريكية) والكيمان Caimans. وبخلاف معظم 
ن من أربع حجرات. وهي صفة تميز الطيور  الزواحف، للتمســاحيات قلب مكوّ
ا؛ لأنَّ القلب ذا الحجرات الأربع يوصل الأكســجين بفاعلية أكبر.  والثدييات أيضً
ك بسرعة وبطريقة عدوانية داخل  ن العضلات القوية التمساحيات من التحرُّ وتمكِّ
المــاء وخارجه؛ فهي تُهاجم حيوانات في حجم الماشــية والغزلان، وقد تهاجم 
الإنســان. وللتماسيح مقدمة رأس طويلة، وأســنان حادة، وفكوك قوية. وأسنان 

ا ـ كما في الشكل 9-3 ـ التماســيح تشبه مثيلاتها في الديناصورات. وللقاطور عمومً
مقدمة رأس أعرض مما للتَّماســيح. والفك العلوي في القاطور أعرض من الفك 

السفلي. 
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وعندما يغلــق القاطور فمه يتداخل الفك العلوي مع الســفلي، وتختفي أســنانه 
بصورة كاملة تقريبًا. وللفكين العلوي والســفلي في التمســاح العرض نفسه. لذا 
فلي واضحة بسهولة.  فعندما يغلق التِّمساح فمه، تبدو بعض الأسنان من الفك السُّ
التوااا   Tuataras   تشــبه التواتارا الســحلية الكبيرة، الشــكل 10-3. وتوجد 
فقط في جزر بعيدة عن شــاطئ نيوزلندا، ويوجد منها نوعان. وللتواتارا عُرف من 
الأشــواك يمتد على طول ظهره، وعين ثالثة على قمة الرأس. تســتطيع أن تحس 
بضوء الشــمس على الرغم من تَغطِّيها بالحراشــف التي يعتقد علماء الأحياء أنَّها 
ربما تقي التواتارا من حرارة الشمس الزائدة. ومن الصفات الفارقة في التواتارا أن 
لها أسنانًا فريدة، مُقارنة بتلك التي في الزواحف الأخُرى؛ فهناك صفان من الأسنان 
ان الطعام بمســاعدة صف من الأســنان في الفك السفلي،  في الفك العلوي يقصَّ

وهذا ما يعطيها صفة الافتراس للفقاريات الصغيرة. 
Dinosaurs  عاشــت الديناصورات على  علو الأ�ض الديا�ص��وات   معالربط

 الأرض لأكثر من 165 مليون عام.وبعض الديناصورات ـ ومنها التيرانوسورس ركس

 Tyrannosaurus rex ـ كان ارتفاعــه m 6، وطولــه m 14.5، ووزنــه أكثر من 7 

ــا. وبعضها الآخر ـ ومنها ثلاثي القرون Triceratops ـ كان له  أطنان، وكان مفترسً
قرون ضخمة، وكان آكل أعشاب. وعلى الرغم من تنوع الديناصورات فإنه يمكن 
ا على تراكيب  تقســيمها إلى مجموعتين كما هو مبين في الشــكل 11 – 3، اعتمادً
عظام الورك فيها. فالنوع الأول ـ ومنه السوريسكيانات ـ تتجه فيه  عظام الورك إلى 
الأمام، ويمتاز بأن عظــام الورك فيه تخرج وتبرز من مركز منطقة الحوض. أما في 
النوع الثاني ـ ومنه الأورنيثيســكيانات ـ فتخرج عظام الورك من الحوض، وتتجه 

إلى الخلف نحو الذيل.

 





 

 

وريسكيانات ورك  	 الشكل 11-3  للسّ
ا الأورنيثيســكيانات   يتجه إلى الأمــام. أمّ
ا إلى الخلف في اتجاه  فلها العظم نفسه مُتَّجهً

الذيل.

التواتارا  	 10-3  يصل طول  الشــكل 
ا في  مترين تقريبًــا، ويعيش نحــو 80 عامً

يَّة. البرّ
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 يُعرف العصر الطباشــيري بعصر الانقراض العالمي الضخم للعديد من الأنواع، 
ومنها الديناصورات؛ إذ يعتقد بعض العلماء أنَّ مُذنَّبات ضربت الأرض وســبَّبت 
ا ســبَّب ظهور مُناخ بارد.  مس، ممّ الانقراض، وحجبت ســحبُ الغبار أشعةَ الشَّ
ــام والغــازات ـ ربما أدّى إلى موت  وهذا التغيُّر ـ مع وجود الحرائق والغبار السَّ
العديد من النباتات والحيوانات فــي ذلك الوقت. وعندما اختفت الديناصورات 
ا عليها متاحة للفقاريــات الأخُرى لتتكاثر  أصبحت الأماكن التي كانت مُســيطرً

وتنمو وتزيد من فرصة بقائها.
 Ecology of Reptiles بيئة الزواحف

ا. ويمكن  ا في السلاسل الغذائية، بوصفها فريسة ومفترسً ا مهمًّ تؤدي الزواحف دورً
أن يختل الاتزان في النظام البيئي إذا أزيلت أنواع الزواحف. فعلى ســبيل المثال، 
إزالــة أنواع محددة من الأفاعي من البيئة باســتمرار يؤدي إلــى ازدياد جماعات 
القوارض. ويعد فقدان الموطن البيئي وإدخال أنواع خارجية دخيلة عوامل تساهم 

في تناقص جماعات بعض أنواع الزواحف.

مختبر  تحليل البيانات مختبر  تحليل البيانات 11--33

كل ال�سَّ تف�سير 
ما ص��رعة نمو الديا�صوات؟ درس العلماء مقاطع رقيقة من نســيج عظام 
أحفورة لتحديد ســرعة نموّ العظم فيها. ويمكن للعلماء ـ بدراسة سرعة 

نموّ الديناصورات ـ أن يستنتجوا معلومات عن بيئاتها وجماعاتها.

التكر الاد
ر ذلك. 1. ا أيّ عمر كان فيه نمو الديناصورات أكبر ما يمكن؟ فسّ

حلِّ��ل البيانات أي الديناصــورات كان معدل نمــوه بطيئًا، وأيها كان  2.
معدل نموه أسرع؟

ريع العديد من الأوعية الدموية. فكيف  3. اص��تت للعظام ذات النموّ السَّ
تبدو عظام التيرانوســورس Tyrannosaurus مقارنة بتلك التي في 

الداسبليتوسورس Daspletosaurus؟

البيانات والملاحات
يبين الرسم البياني منحنيات نموّ - معتمــــدة على 

ة ديناصورات. العظم - تقارن بين عدَّ
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Stokstad٬E. 2004. Dinosaurs under the knife. Science 306:962-965 أخذت البيانات في هذا المختبر من:

باءً على بيانات حقيقية
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ج 1 : أ كبر زیادة في كتلة الجسم حصلت بین 10 - 20 عاماً من عمرھا
ورس ج 2 : البرتوسورس، التیرانوس

ج 3 : سیكون لعظام التیرانوسورس أوعیة دمویة أكثر من الداسبلیتوسورس
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الغرطر  أفعى  تعيش   3-12 الشــكل 
الأراضي  في   )Thamnophis sertalis tetrataenia(

بخات. الرطبة أو العُشبية بجانب البرك والسَّ

www.obeikaneducation.com :لمزيد من المعلومات ارجع إلى الموقع

التقويم  11––33
الخلا�صة

واحف عدة أنواع من    وهب الله للزَّ
العيش  من  نتها  مكّ التــي  التكيُّفات 

على اليابسة.
  تكيّف بيـــض الزواحــف للنمــو 

والعيش على اليابسة.
واحــف إلى أربع رتـب،    تقسـم الزَّ
والتمساحيات،  الحرشفيات،  هي: 

والسلحفيات، وخطمية الرأس.
أمنيونيــة.  مخلوقــات    الزواحف 
والعديــد مــن الزواحــف ـ ومنها 

الديناصورات ـ  انقرضت.

فم الأفكا الري�صة
الخصائص  11 د  ح��د    

نــت الزواحف من العيش  التي مكّ
على اليابسة.

�صف أجزاء البيضة الأمنيونية. وبيّن  12
كيف سمح هذا التركيب بالتكيف 

على اليابسة.
��ا بين أفراد رتبة الحرشــفيات  13

وأفراد رتبة خطمية الرأس.
الأفاعي  14 بيــن  الفـــــرق  و�ص�����ح 

يوضح  مثالاً  وأعطِ  والســحالي. 
كلاًّ منهما.

التكير الاد
اعم��ل نموذً��ا لبيضة أمنيونية كما  1

في الشــكل 2-3. مــا وظيفة كل 
غشاء؟ 

1 

القاطور  في  العضّ  قوة  تتناســب 
ــا مع طوله. فــإذا كانت قوة  طرديًّ
1 m العــض في قاطــور طولــه
kg 268 فما قــوة عضّ  تســاوي 

قاطور طوله m 3.6؟

فقدا الموط��� البيئ���ي  Habitate loss  تأثَّرت بعض القواطير والتماســيح 
بفقــدان الموطن البيئي؛ حيــث إن تدمير الأراضي الرطبة من أجــل البناء أدَّى 
ا بالانقراض، مع دً  إلــى تناقص أعداد هــذه الزواحــف. وبقي القاطــور مهــدَّ

بقاء 500 - 1200 حيوان منها فقط. ومع ظهور قوانين تحمي الأراضي الرطبة في 
بعض المناطق عاد التوازُن إلى أعداد جماعات القاطور بشكلٍ كافٍ ليتغيَّر وضعه 

د فقط. د بالانقراض إلى مُهدَّ من مُهدَّ
ادخ��ا اأنوا خاي��ة دي��دة  Introduction of exotic species  عندما 
يتم إدخال أنواع  خارجية دخيلة علــى النظام البيئي في منطقة ما فإنَّ الحيوانات 
ا بســبب الافتراس أو التَّنافُس على الغذاء.  الأصليّة (المحلية) ربما تواجه خطرً
فعلى سبيل المثال، عنـدمـا أُدخل النمس ـ وهو حيوان ثديي صغير ـ إلى جامايكا 
حالي، التي  ى على أنواع عديدة من السَّ كر تغذَّ لقتل الجرذان في حقول قصب السُّ
دة بالانقراض،  ا مُهدَّ يُعتقد أنَّها انقرضت بسبب ذلك. وتشمل هذه السحالي أنواعً

منها الإجوانا الجامايكية. 
ــكل 12-3 ـ  وبعــض الأنواع ـ ومنها أفعى الغرطر Grater Snak المبينة في الشَّ
عانت من تناقُص في أعدادها بســبب فقدان الموطن، وبسبب إدخال مخلوقات 
راعــة أدَّى إلى فقدان  ا. إنَّ اســتعمال الأراضي مــن أجل البناء والزِّ دخيلة أيضً
الموطن البيئــي لهذه الأفعى. وإدخال الضفدع الثور ـ وهو ضفدع غازٍ لبيئة هذه 
الأفعى ـ أثَّــر في أعداد هذه الأفاعي؛ إذ يأكل الضفــدع الثور Bullfrog كلاًّ من 
ل  جل الحمراء Red - legged frog الذي يشــكّ أفعى الغرطر والضفــدع ذا الرِّ

مصدر غذاء لأفعى الغرطر.
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ج 1 : تسمح البیوض الرھلیة ( الأمنیونیة ) والجلد الحرشفي الجاف للزواحف بالعیش على 
ب الیابسة، للزواحف رئات بمساحة سطح أكبر من تلك التي للبرمائیات، البطین في قل

ن الزواحف منفصل جزئیاً، أما في قلب التماسیح فمنفصل تماماً، للزواحف ضغط دم أعل ى م
ك البرمائیات، وھي تطرح الفضلات على شكل حمض البولی

ن ج 2 : للبیضة الرھلیة ( الأمنیونیة ) قشرة جلدیة وأغشیة داخلیة، تحمي القشرة البیضة م
الجفاف عل الیابسة

ج 4 : للسحالیي (ومنھا الحرباء ) عموماً أرجل بأصابع ذات مخالب كم لھا جفون متحرّكة 
أیضاً وفك سفلي ذو مفاصل متحركة تسمح بمرونة حركة الفك، وأغشیة طبلة في الفتحات 

، الأذنیة
أما الأفاعي ( ومنھا البایثون ) فلیس ما أرجل، ولھا ذیول أقصر من ذیول السحالي، ولیس لھا
ر جفون متحركة ولا أغشیة طبلة، وھي لھا مفاصل في فكوكھا تمُكّنھا من ابتلاع فرائس أ كب

حجماً من رؤوسھا
ج 5 : یجب أن یظھر النموذج القشرة و الأمنیون ( الحمایة ) وكیس الممبار ( الفضلات ) 

وكیس المح ( التغذیة ) ؛ والكوریون ( محافظ على السوائل في البیضة ویسمح بدخول 
الأكسجین )

68 2 كغ* 3.6 م = 964.8 كغ
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